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3132) 

 د. محمد أحمد مرشد القواس 
 أستاذ تعميم الرياضيات المشارك 

 نائب عميد مركز التطوير وضمان الجودة 
 باليمنجامعة إب 

 :المشتخلص 
، ًٗددت ى الخًددى RMEٓددت ا دهتسد ددٞ لك دهلنددا لددّ  خلوٚددٞ ًددت ى دهقٙخةددٚخ  ده٘د  ٚددٞ  

في تحقٚد  مخقجدخ  ا ودٍ دهقٙخةدٚخ  ٗ د        STEMده وَ٘ ٗدهتلِ٘ه٘جٚخ ٗدلهِت ٞ ٗدهقٙخةدٚخ   

 3152تحوٚى دهب تٜ هِتخ٢ج دهتسد خ  دلمِن٘سٝ في دلمجلا  ده وٌٚٞ ده قبٚٞ دلمحلٌٞ  دلاي دهترد)ٝ    ده

دسد ددٞ  RMEٗ ،32حجددٍ ر ددق ات ودد   ددت ى  32دسد ددٞ انددٌِا  51(، ٗالُ٘ددا ده ِٚددٞ ًددّ 3132 –

، تم د تٚخسٓدخ في ةد١٘ ً دخٙل دهتندٌلا ٗدع دتب خد،       STEMحجٍ ر ق ات و   دت ى  13انٌِا 

ذٗ  خلوٚٞ كبلٝ جتدً في تحقٚد  يٚدمخ مخقجدخ      RME ،STEM  دهِتخ٢ج رْ ًت وٛ ٗرظٔق

ا وٍ دهقٙخةٚخ  في يٚمخ دلمقدحى دهتسد ٚٞ، كٌخ رظٔق  دهِتخ٢ج ٗج٘د د تلاف في  خلوٚٞ ًدت ى  

RME          ٕبددخ تلاف دلمقحوددٞ دهتسد ددٚٞ هرددخ  دلمقحوددٞ دهدخُ٘ٙددٞ، ٗلددتَ ٗجدد٘د د ددتلاف في  خلوٚتدد

دهتخب ٞ ٗحجدٍ ده ِٚدٞ، كٌدخ رظٔدق  دهِتدخ٢ج ٗجد٘د د دتلاف في  خلوٚدٞ ًدت ى          بخ تلاف دلمتغلد  

STEM    بخ تلاف دلمتغلد  دهتخب ٞ دلمتسٗ ٞ هرخ  دلمتغلد  ده٘جتدُٚٞ، ٗلتَ ٗجد٘د د دتلاف في

 خلوٚتددٕ بددخ تلاف دلمقحوددٞ دهتسد ددٚٞ ٗحجددٍ ده ِٚددٞا ٗا٘عددٛ دهتسد ددٞ ً وٌددٛ دهقٙخةددٚخ  بتددب     

ٙددددٞ ٗذٗ  خلوٚدددٞ في ادددتسٙا دهقٙخةدددٚخ  ًددددى ًدددت وٛ دهقٙخةدددٚخ         د ددد)داٚجٚخ  ًٗدددتد ى حت  

 ده٘د  ٚٞ، ٗدلمت ى دهتلخًوٛا 

 خلوٚدددٞ، دهتحوٚدددى دهب دددتٜ، دهقٙخةدددٚخ  ده٘د  ٚدددٞ، ًدددت ى الخًدددى ده ودددَ٘   4 دهلوٌدددخ  دلمترتخحٚدددٞ 

 ، مخقجخ  ا وٍ دهقٙخةٚخ اSTEMٗدهتلِ٘ه٘جٚخ ٗدلهِت ٞ ٗدهقٙخةٚخ  

The Effectiveness of RME and STEM Approaches in Achieving 
Mathematics Learning Outcomes based on Meta-Analysis of Studies 

Published in Arab Journals During the Period (2013-2023) 

Dr. Mohammad Ahmad Murshed Al-Qawas 

Abstract  

The study aimed to explore the effectiveness of the Realistic 
Mathematics Education(RME) approach, and the Integrative 
Approach of Science, Technology, Engineering and Mathematics 
(STEM) in achieving mathematics learning outcomes based on the 
meta-analysis of the results of studies published in Arab scientific 
journals during the period (2013-2023). A sample of 14 studies (size 
effect = 23) of the RME approach, and another sample of 28 studies 
size effect = 42) of the STEM approach were selected based on 
inclusion and exclusion criteria. The findings of the study showed that 
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the effectiveness of both RME and STEM approaches in achieving 
mathematics learning outcomes in all school education stages was 
high; there were differences in the effectiveness of REM approach 
attributed to the education stage and were in favor of the secondary 
stage; but there were no differences in its effectiveness attributed to 
the dependent variables;  and there were differences in the 
effectiveness of STEM approach attributed to the dependent variables 
and were in favor of  the emotional variables; but there were no 
differences in its effectiveness attributed to the education stage. 
Finally, the study recommended mathematics teachers to adopt 
modern and effective approaches and strategies in teaching 
mathematics such as RME and STEM approaches.  

Keywords: Effectiveness, Meta-Analysis, RME, STEM, Mathematics 
Learning Outcomes.  

 المكدمة: 

اتسٍ دهقٙخةٚخ  بأُٔدخ رددٝ   خهدٞ هوترد٘سد  دهده ٙندٔتٓخ ده دخف   تودا        

مجخعادددٕ دهردددِخلٚٞ ٗدهتقِٚدددٞ ٗدع تردددخدٙٞ، ٗاربٚقخأدددخ ده ٌوٚدددٞ في د ٚدددخٝ  

دهًٚ٘ٚددٞ، كٌددخ رُٔددخ ًولددٞ ده وددَ٘ بسددبفي اربٚقخأددخ في مختوددا دهت ررددخ ،      

خ ًّ  دلاي د دت تدَ ًدتد ى    ٗٓذد ٙستوزَ دعٓتٌخَ بت وٍ دهقٙخةٚخ  ٗا وٌٚٔ

ا وٌٚٚٞ حتٙدٞ اقبرٔخ ب٘د مخ د ٚخٝ ٗده وَ٘ دلأ ق٠ا  قت  خٌٓا كٌخ ٙدق٠  

( في ً٘دكبدددٞ دهترددد٘سد  دلم خعدددقٝ ٗدلمسدددتقبوٚٞ، كُ٘ٔدددخ جدددز١ ع 3135لردددخ د  

ٙتجزر ًّ ده وَ٘ بى ر خ ٔخ اربٚقخأخ دلأًدق دهدذٜ ٙسدتتلٛ د دت تدَ ًدتد ى      

ت لوٟ اقدتٍٙ ًندللا  سٙخةدٚٞ ٗد  ٚدٞ ذد      حتٙدٞ هتتسٙا دهقٙخةٚخ  ا تٌ

ً ِدددٟ هوٌدددت وٍا ٗهقدددت ادد دعٓتٌدددخَ بت ودددٍٚ دهقٙخةدددٚخ  ٗا ؤٌدددخ لأُٔدددخ ًدددخدٝ   

مح٘سٙددٞ هبقٚددٞ ده وددَ٘ كخهتجددخسٝ ٗدهرددِخلٞ ٗدلهِت ددٞ ٗرددٝ  ٘ٙددٞ هو٘عددا    

ٗدهتِبؤ ٗدهترلق ٗدهت٘دعى ٗد تس ٗدهت ٚى ٗدهبِخ١ ٗدهت ٌٍٚ، ٗطقٙقدٞ ًٌٔدٞ   

(ا ٗلهددذد  قددت ظٔددق  ده تٙددت ًددّ دلمددتد ى     Irdawati, et al, 2019هوددتترلل 

ٗدع دد)داٚجٚخ  د تٙدددٞ هتددتسٙا دهقٙخةددٚخ  اقكددز لوددٟ سبدد  ًددخ ٙت وٌددٕ   

دلمدددت وٍ تٚخادددٕ دهًٚ٘ٚدددٞ، ٗده)كٚدددز لودددٟ د ٘دُدددفي دهتربٚقٚدددٞ ركددددق ًدددّ        

 Realisticدهِظقٙدددددٞ، ًٗدددددّ اودددددم دلمدددددتد ى ًدددددت ى دهقٙخةدددددٚخ  ده٘د  ٚدددددٞ

Mathematics Education (RME)  ٛا حٚدددددددده ٙنددددددددل س ٔدددددددد٘دا

لك رْ دهترٔدددٍ دهددد٘د  ٛ   Rahmawati, Kurniawan (2023)ٗك٘سُٚدددخٗدْ

هوقٙخةددٚخ  ٙتروددفي  ددتسد  جٚددتٝ في حددى دلمنددللا  د ٚخاٚددٞ، ٗ لددّ تحترٚددز     

ٓددذٖ دهقددتسد  ٗاٌِٚتٔددخ ًددّ  ددلاي ًددت ى دهقٙخةددٚخ  ده٘د  ٚددٞ،  ٔدد٘ ًددت ى        

٘ٙقٓدددخ هتققٙدددفي ا وٌٚدددٛ ٙقكدددز لودددٟ ًندددخكى ده دددخف د قٚقدددٛ دهددده تم ار  

في اد٘ ل   RMEدهرلاب ًّ دهقٙخةٚخ  ًّٗ حٚدخأٍ دهًٚ٘ٚدٞا ٗٙتٌٚدز ًدت ى     

 ٔددٍ ٗدةددم ٗلٌوددٛ هورددلاب حدد٘ي ده لا ددٞ بددلا دهقٙخةددٚخ  ٗد ٚددخٝ ده٘د  ٚددٞ، 
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ًّ  لاي ا وٌٍٚٔ بِخ١ لوٟ دلمٔخَ ٗدلمنللا  دلم توترٞ دهه ا٘دجٍٔٔ في حٚخأٍ 

 ٔ ٍ ٗاٌِٚدددٞ ًٔدددخسدأٍ ٗ دددتسدأٍ دهًٚ٘ٚدددٞ، ٗٙتدددٚم لهدددٍ دهترقعدددٞ هبِدددخ١ ً دددخس 

دهقٙخةٚٞ ًّ  لاي ده ٌى د ٌخلٛ ٗدهِقخش ٗدهتترلل5  ٚلُ٘٘د ركدق تحترٚزًد 

ٗ ٌٔخً ر نى لذد كخْ دهت وٍ ًقابرًخ بخ ٚدخٝ دهًٚ٘ٚدٞ، ٗٙ دزا ًٔدخسد  دهدتترلل      

 ,.Ariati, et alدهقٙخةدٛ هددتٍٙٔ ٗٙددزٗدٍٓ بخ خٓددخ  لوخبٚددٞ مذدد٘ دهددت وٍ   

2023; Kartal, et al., 2022; Samrtin, 2023; Wajdih, et al., 2020 ا) 

في تحقٚد  مخقجدخ     RMEٗ ت ر بتا ده تٙت ًّ دهتسد خ   خلوٚٞ ًدت ى 

(5 في Ardi,2021; Cahyaningsih, Nahdi, 2021ا وددٍ دهقٙخةددٚخ  ًِٔددخ4   

( في اٌِٚدددددٞ دهتِددددد٘س  3135اٌِٚدددددٞ ًٔدددددخسد  دربدددددتدو في دهقٙخةدددددٚخ ، ٗدلهدددددتٗس    

( في اٌِٚٞ ًٔدخسد  حدى دلمندللا  ٗدهلتردخ١ٝ     Ulandari, et. Al., 2019دهقٙخةٛ 

( في دكتسددددخب دلمترددددخٍٓٚ 53152كِ ددددخْ (Lestari, Surya, 2017)دهذداٚدددد5ٞ 

في اٌِٚٞ دهتحردٚى ٗده)دبد  دهقٙخةدٛ،     2023)دهقٙخةٚٞ، ده قخبٛ ٗدهلخظٌٛ 

 ( في دهتحرٚى ٗدع خٖ مذ٘ ا وٍ دهقٙخةٚخ ا3152ٗ وٚى 

 دد ْ دعٓتٌددخَ بددقب  ا وددٍ دهقٙخةددٚخ  بخ ٚددخٝ ده٘د  ٚددٞ    ًٗددّ جٔددٞ ر ددق٠

ًٗنللاأخ ٗالخًى ٗاقدب   قٗلٔدخ هدٚا  قد  ًدّ  دلاي ًدت ى دهقٙخةدٚخ         

ده٘د  ٚدددٞ بدددى رْ ِٓدددخن ًدددتد ى ر دددق٠ دٓتٌدددا بدددذهم بخرةدددخ ٞ لك الخًدددى        

دهقٙخةدددٚخ  ًدددمخ ورردددخ  ٗمجدددخع  ر دددق٠، ًددددى ًدددت ى الخًدددى ده ودددَ٘         

( دهدددذٜ ٙسددد ٟ لك دًدددج اودددم   STEMٙخةدددٚخ  ٗدهتلِ٘ه٘جٚدددخ ٗدلهِت دددٞ ٗدهق 

دهت ررخ  بنلى الخًوٛ هلسدق د د٘دجز بدلا دهت رردخ  دلم توتردٞ ٗالخًدى       

دلم ق دددٞ، يدددخ ٙسدددخلت دهردددلاب لودددٟ دهت خًدددى دهتر دددخي ًدددمخ ًندددللا  د ٚدددخٝ          

(ا  ٔدد٘ ًددت ى ا وٌٚددٛ ٙقددَ٘ لوددٟ الخًددى وررددخ     Bybee, 2013ده٘د  ٚددٞ 

ةٚخ  لّ طقٙ  اقدتٍٙ ًندللا  ًٗٔدخَ    ده وَ٘ ٗدهتلِ٘ه٘جٚخ ٗدلهِت ٞ ٗدهقٙخ

ا وٌٚٚٞ ذد  للا ٞ بخهسٚخق د قٚقٛ هوٌت وٍ لمسخلتإ في اربٚد  دلم ق دٞ في   

 (ا ٗدهدت وٍ بخ دت تدَ ًدت ى   53135 حسّ، 3131ً٘د ا حٚخإ دهًٚ٘ٚٞ آي لرٚٞ، 

STEM     ٍٙددد٘ ق  دددقة لخهٚدددٞ هوٌدددت وٍ لم ق دددٞ دلمجتٌدددمخ لدددّ طقٙددد  دهدددت و

د ٌخلٛ في دهبحده ٗدهتقردٛ ٗدعبتلدخس ٗدربدتدو      بخلمنخسٙمخ ٗدلمنخسكٞ ٗده ٌى

ٗحى دلمنللا ، ُٗظقدً لأْ ًنللا  د ٚخٝ دهًٚ٘ٚٞ دهه ا٘دجٕ دلمدت وٍ ًتزدٙدتٝ   

ًٗ)دبرددٞ دلأ ددبخب ًٗ قددتٝ يددخ ٙتروددفي ا وددٍٚ ٙقكددز لوددٟ ازٗٙددتٖ بترٔددٍ          

الخًوٛ هتوم دلمندللا  ٗر دبخبٔخ هٚسدٔى ً٘دجٔتٔدخ ٗحودٔخ لدّ طقٙد  لكسدخبٕ         

سف ًٗٔددخسد  ًتلخًوددٞ ًددّ وررددخ  لددتٝ ٗهددٚا ًددّ وردد   ددتد  ًٗ ددخ

 دهتلددخًوٛا ٗٓددذد ًددخ ركددتٖ ك٘بددخ    STEM ٗدحددت، ٗٓددذد ًددخ ٙقتًددٕ ًددت ى 

Kubat (2018رْ ًددت ى STEM  ٞٙلسددفي دهرددلاب ً ددخسف ٗ ددتد  ا وٌٚٚدد

ً)دبرٞ ًّ مختوا دهت ررخ  تملٍِٔ ًّ  ٔدٍ ده دخف دلمحدٚ  بٔدٍ بندلى      

ًدمخ دلمندللا  ده٘د  ٚدٞ دهده اد٘دجٍٔٔ في      كوٛ ٗهٚا جز٢ٛ ٗسب  ًخ ٙت وٌٖ٘ 

حٚخأٍ دهًٚ٘ٚٞ ٗار٘ٙق ًٔخسد  حؤخا هٚا ٓذد  حسدفي بدى ٙ ٌدى لودٟ للدتدد      
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دهرلاب هوحٚخٝ ده٘د  ٚٞ ٗدلمِٔدٞ دلمسدتقبوٚٞ  دخ ٙت٘دكدفي ًدمخ ًتروبدخ  دهقدقْ        

د ددخدٜ ٗده نددقّٙ ٗ دد٘ق ده ٌددىا ٗذهددم بتٌِٚددٞ دلمٔددخسد  دهتقِٚددٞ ٗكٚترٚددٞ        

ٗد رددد٘ي لودددٟ دلم وً٘دددخ ، ٗدكسدددخبٍٔ ًٔدددخسد  حدددى     ا٘ظٚترٔدددخ في دهت٘دعدددى  

دلمنددللا  برددقق لبتدلٚددٞ ًبتلددقٝ ٗاٌِٚددٞ ًٔددخسد  دهددتترلل دهِخ ددت ٗدعبددتدلٛ،    

ٗاٌِٚدددددٞ ًٚددددد٘لهٍ ٗد خٓدددددخأٍ دعوخبٚدددددٞ مذددددد٘ دهدددددت وٍ ٗد تٚدددددخس ًِٔدددددٞ         

 (ا3135دلمستقبى طوبٞ، 

في اددددتسٙا  STEMٗ ددددت ر بتددددا ده تٙددددت ًددددّ دهتسد ددددخ   خلوٚددددٞ ًددددت ى   

5 لدلا د   53135 دلأحد٘ي،   Tuong, et al., 2023 ٚخ  ًِٔخ4 ادُ٘ج ٗاًدلا١ٖ   دهقٙخة

( في اٌِٚٞ ًٔخسد  حى دلمنللا  دهقٙخةٚٞ ًٗٔخسد  دهققْ د خدٜ 3153ٗدلمٚٔٛ، 

( في اٌِٚددٞ دهتدلددٞ دهقٙخةددٚٞ ٗدهددتترلل دلمسددتقبوٛ    3135ٗده نددقّٙ، ٗ  رددخب،  

هقٙخةددٚٞ دلملخُٚٞ، لسددق٘ي ( في اٌِٚددٞ دهقددتسٝ دHe, et al., 2021دهقٙخةددٛ،  

( في اٌِٚدٞ ًٔدخسد  دهدتترلل دهِخ دت5  محٌدتIlyas, et al., 2022;      5 3133ٗاٙدخدٝ،  

 ( في اٌِٚٞ ده)دب  دهقٙخةٛ ٗدلمٚ٘ي مذ٘ دهقٙخةٚخ ا53135 حسخُلا، 3152

ٗيددددددخ  ددددددب  ٗبددددددخهِظق في دهتسد ددددددخ  ٙتنددددددم رُٔددددددخ اِخٗهددددددا  خلوٚددددددٞ        

ا وٍ ًتِ٘لٞ بخهقٙخةدٚخ  لودٟ    ( هتحقٚ  مخقجخ RME  5)STEMًت وٛ 

لِٚخ  ًتبخِٙٞ ًّ ًقدحى اتسٙسٚٞ ٗب٣ٚدخ  مختوتردٞ ٗفي رلد٘دَ ًتبخِٙدٞ ًٗدّ      

دلمؤكدددت رْ ُتخ٢جٔدددخ ًتبخِٙددد5ٞ دلأًدددق دهدددذٜ و دددى ًدددّ دهرددد ٘بٞ د لدددٍ لودددٟ  

 خلوٚتٔددخ ٗد ددتِتخش ًؤ ددقد  لخًددٞ حدد٘ي ُتخ٢جٔددخ5 يددخ ٙتروددفي دابددخو ًِٔجٚددٞ    

ٗد ت لاعٔخ هو٘ع٘ي لك ًؤ قد  لخًدٞ   لوٌٚٞ هت٘هٚا ُتخ٢ج اوم دهتسد خ 

 لّ دعلتٌخد لوٚٔخا ٗٓذد ًدخ ٙد٘ قٖ ًِٔجٚدٞ دهتحوٚدى دهب دتٜ ٗدهدذٜ ٙ ق دٕ        

بإُٔ دهتحوٚى درحردخ٢ٛ هِتدخ٢ج تحوٚدى     Copper, et al(2019ك٘بق ٗآ قْٗ  

مجٌ٘لٞ ًّ دهتسد خ  دهترقدٙٞ دلمستقوٞ اِخٗهدا ً٘ةد٘و ًند)ن ٗدمجٔدخ في     

ى دهب ددتٜ رددٝ  ٘ٙددٞ هتو ددٚ  ُتددخ٢ج مجٌ٘لددٞ ًددّ    ًؤ ددقد  لخًددٞا  خهتحوٚدد 

دهتسد ددخ ، هولنددا لددّ دهترجدد٘د  في ُتخ٢جٔددخ ًٗددت٠ د تٔددخ ٗاِخ نددٔخ ٗتحتٙددت   

 Jonathan, et)د ٘دُفي دهه تحتخش لك دلمزٙت ًّ دهبحده حد٘ي ً٘ةد٘و ً دلا    

al., 2023; Pigott, Polanin, 2020)  ٜا ٗٙلتسددفي ًِٔجٚددٞ دهتحوٚددى دهب ددت

و ٗالٝ دهت وٍٚ دهقدخ٢ٍ لودٟ دلأدهدٞ، كُ٘دٕ ًِٔجٚدٞ   خهدٞ       رٌٓٚتٕ ُظقدً هتسخس

 (اCohen, et al., 2017في ا٘هٚت دلم ق ٞ تت ذدأخ 

ٗبددخهق ٍ ًددّ رٌٓٚددٞ د ددت تدَ دهتحوٚددى دهب ددتٜ في ا٘هٚددا ُتددخ٢ج دهتسد ددخ  

ٗد ت لاعددٔخ لع رْ ِٓددخن ُددتسٝ في دهبحدد٘ا دهدده اِخٗهددا ًِٔجٚددٞ دهتحوٚدددى        

ده قبٛ في يٚمخ دلمجخع  بنلى لخَ ٗفي ٗجدٕ دصرد٘ة   دهب تٜ لوٟ دلمست٠٘ 

( في RME  5)STEMمجدددخي دهقٙخةدددٚخ  ٗبخهتحتٙدددت حددد٘ي  خلوٚدددٞ ًدددت وٛ     

تحقٚدد  مخقجددخ  ا وددٍ دهقٙخةددٚخ ،  ٌددّ  ددلاي دلمسددم دهنددخًى في محقكددخ    

ٕ  -دهبحدده ٗ ٘دلددت دلم وً٘ددخ  دهق ٌٚددٞ ف وددت دهبخحدده     دسد ددٞ  -لوددٟ حددت لوٌدد
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( في تحقٚدددد  RME  5)STEMلوٚددددٞ ًددددت وٛ  اِخٗهددددا دهتحوٚددددى دهب ددددتٜ هترخ 

مخقجددخ  ا وددٍ دهقٙخةددٚخ  في دهددتٗي ده قبٚددٞ لددتد دسد ددٞ ٗدحددتٝ  قدد  ٓددٛ       

( ٓددت ا لك دهتحوٚددى دهب ددتٜ هترخلوٚددٞ ًدددت ى     3133ٗدسد ددٞ ب٘ا خٙددٞ ٗ ددِٞ    

 STEM        في اتسٙا ده وَ٘ في اٌِٚدٞ ًٔدخسد  دهدتترلل، ٗٓدذد ًدخ  دجمخ دهبخحده )

 RME  ،STEMهلندا  خلوٚدٞ ًدت وٛ    ع دت تدَ ًِٔجٚدٞ دهتحوٚدى دهب دتٜ     

في تحقٚ  مخقجخ  ا وٍ دهقٙخةٚخ  دلم ق ٚٞ، دلمٔخسٙٞ، ده٘جتدُٚٞ( هوتسد دخ   

( هو٘عدد٘ي لك ًؤ ددقد  3132 -3152دلمِندد٘سٝ في دلمجددلا  ده قبٚددٞ  ددلاي دهتردد)ٝ  

حقٚقٚدددٞ ٗ دددخًوٞ ٗحتٙددددٞ اترٚدددت عدددخُ ٛ دهقدددقدس ده)بدددٜ٘ في مجدددخي ا ودددٍٚ     

 ا   دهقٙخةٚخ  في ده٘طّ ده قبٛ

 :مشكلة الدراسة 
لوددٟ ًددخ  ددب   دد ْ د خجددٞ ع ددت تدَ ًِٔجٚددٞ دهتحوٚددى دهب ددتٜ       اأ ٚسددخً

،  RMEرعبحا ةقٗسٝ هترح  ُتخ٢ج دهتسد خ  دهه اِخٗها  خلوٚدٞ ًدت وٛ   

STEM    في اددتسٙا دهقٙخةددٚخ  هتحقٚدد  مخقجددخ  ا وددٍ ًت ددتدٝ ٗفي ًقدحددى

5ٞ ُظقدً هولٍ دهلدبل ًدّ   اتسٙسٚٞ ٗلِٚخ  ًتبخِٙٞ ٗفي ب٣ٚخ  اتسٙسٚٞ مختوتر

دهبحددد٘ا ٗدهتسد دددخ  دهددده ر دددقاٖ د دددقدن دهبحددددٛ لودددٟ دلمسدددت٠٘ ده قبدددٛ في      

دهسددِ٘د  دلأ ددلٝ دلمخةددٚٞ  دد٘د١ كخُددا ًِندد٘سٝ في دلمجددلا  ده وٌٚددٞ دلمحلٌددٞ    

ٗدلمؤتمقد  ده وٌٚٞ رٗ دهغل ًِن٘سٝ كق خ٢ى دلمخجسدتل ٗرطدخسٙم دهدتكت٘سدٖ،    

 ددخ  مختوترددٞ لددّ ب نددٔخ دهددب   ٗلْ ٗجددت  ًٗددّ دلمؤكددت رْ ُتددخ٢ج اوددم دهتسد 

داترخق بسٚ   ٌٚخ بِٚٔخ، يخ ٙر في اقتٍٙ  سؤٙٞ  خًوٞ ح٘ي  خلوٚٞ دلمت ولا 

في تحقٚددددد  مخقجدددددخ  ا ودددددٍ دهقٙخةدددددٚخ  دلم ق ٚٞ، دلمٔخسٙدددددٞ، ده٘جتدُٚدددددٞ(،     

بخرةخ ٞ لك ُتسٝ دهتسد خ  لوٟ دلمست٠٘ دلمحوٛ ٗده قبٛ دهه اِخٗها  خلوٚدٞ  

في اددددتسٙا دهقٙخةددددٚخ  هتحقٚدددد  مخقجددددخ  ا وددددٍ   RME  ،STEMًددددت وٛ 

دهقٙخةددٚخ  ٗ ددد  دهتحوٚدددى دهب ددتٜا ٗيدددخ  دددب  تحددتد  ًندددلوٞ دهتسد دددٞ في    

 درجخبٞ لّ دلأ ٣وٞ دهتخه4ٞٚ

  :أسئلة الدراسة 
 ًخ  خلوٚٞ ًت ىRME   في تحقٚ  مخقجخ  ا وٍ دهقٙخةٚخ  ٗ   دهتحوٚدى

 (؟3132 -3152تر)ٝ دهب تٜ هوتسد خ  دلمِن٘سٝ في دهتٗسٙخ  ده قبٚٞ في ده
     ٓدى وتودا  خلوٚدٞ ًدت ى RME      في تحقٚد  مخقجدخ  ا ودٍ دهقٙخةددٚخ

ٗ   دهتحوٚى دهب تٜ بخ تلاف دلمقحوٞ دهتسد دٚٞ، دلمدتغلد  دهتخب دٞ، حجدٍ     

 ده ِٚٞ(؟ 
   ًددخ  خلوٚددٞ ًددت ى STEM      في تحقٚدد  مخقجددخ  ا وددٍ دهقٙخةددٚخ  ٗ دد

 -3152بٚددٞ في دهتردد)ٝ دهتحوٚددى دهب ددتٜ هوتسد ددخ  دلمِندد٘سٝ في دهددتٗسٙخ  ده ق 

 (؟3132

     ٓدى وتودا  خلوٚدٞ ًدت ى STEM       في تحقٚد  مخقجدخ  ا ودٍ دهقٙخةدٚخ

ٗ   دهتحوٚى دهب تٜ بخ تلاف دلمقحوٞ دهتسد دٚٞ، دلمدتغلد  دهتخب دٞ، حجدٍ     

 ده ِٚٞ(؟ 
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 :أهداف الدراسة 

 اس ٟ دهتسد ٞ هتحقٚ  دلأٓتدف دهتخه4ٞٚ 

   ٛ قجددخ  ا وددٍ  في تحقٚدد  مخ  RME ،STEMدهلنددا لددّ  خلوٚددٞ ًددت و

دهقٙخةددٚخ  ٗ دد  دهتحوٚددى دهب ددتٜ هوتسد ددخ  دلمِندد٘سٝ في دلمجددلا  ده قبٚددٞ    

 (ا 3132 -3152 لاي دهتر)ٝ  
     ٛ في تحقٚددد    RME،STEMدهلندددا لدددّ دع تلا دددخ  في  خلوٚدددٞ ًدددت و

مخقجدددخ  ا ودددٍ دهقٙخةدددٚخ  ٗ ددد  دهتحوٚدددى دهب دددتٜ بدددخ تلاف  دلمقحودددٞ        

 ا دهتسد ٚٞ، دلمتغلد  دهتخب ٞ، حجٍ ده ِٚٞ(

   :أهنية الدراسة 

 اتجوٟ رٌٓٚٞ دهتسد ٞ بخلآا4ٛ

          اتبِٟ دهتسد دٞ دهتحوٚدى دهب دتٜ كٌِٔجٚدٞ لحردخ٢ٚٞ ازدٙدت دعٓتٌدخَ بٔدخ

لخلمٚدخً لأُٔددخ ا ردٛ ًؤ ددقد   ٘ٙددٞ ذٗ دعهدٞ لٌوٚددٞ  لددّ ده٘ د٘ق بٔددخ حدد٘ي     

ُتخ٢ج دسد خ  ً ِٚٞ، ٗدهه ًخ ٙزدي دهبحه  ٕٚ لوٟ دلمست٠٘ ده قبٛ ةد٣ٚلًا  

 في اقٍٚٚ  خلوٚٞ د )داٚجٚخ  ًٗتد ى اتسٙا دهقٙخةٚخ اٗبخهذد  

  ٛا رددٛ عدد٘سٝ  ددخًوٞ هتردد٘س حقكددٞ دهِنددق دهبحدددٛ حدد٘ي  خلوٚددٞ ًددت و

RME ،STEM   في تحقٚدددد  مخقجددددخ  ا وددددٍ دهقٙخةددددٚخ  في ب دددد  دهددددتٗي

ده قبٚدددٞ لمسدددخلتٝ دهبدددخحدلا في ا ودددٍٚ دهقٙخةدددٚخ  هت٘جٚدددٕ رتدددخ ٍٔ حددد٘ي  

 دهبحها دلمجخع  دهه تحتخش ًزٙت ًّ 
          ازٗٙت عدخُ ٛ دهقدقدس ده)بدٜ٘ في دلمؤ سدخ  دهت وٌٚٚدٞ بِتدخ٢ج د ٚقدٞ حد٘ي

ٗد دددده لوددددٟ ابِٚٔددددخ في تحسددددلا ا وددددٍ      RME ،STEM خلوٚددددٞ ًددددت وٛ  

 دهقٙخةٚخ ا 
        ٛدت اسدخٍٓ في للردخ١ ًؤ ددقد   دخًوٞ حد٘ي  خلوٚدٞ ًددت و RME ،STEM 

 في تحقٚدددد  مخقجددددخ  ا وددددٍ دهقٙخةدددددٚخ  ًتِ٘لددددٞ في مختوددددا دلمقدحدددددى     

 دهتسد ٚٞا 
    ٛا قٙدددا ً وٌدددٛ دهقٙخةدددٚخ  بترخلوٚدددٞ ًدددت وRME ، STEM ٞفي اٌِٚددد

ً خسف ًٗٔخسد  ٗد خٓخ  دهرلاب يخ ٙنج ٍٔ في د ت تدًٔخ في ادتسٙا  

 دهقٙخةٚخ ا

 :حدود الدراسة 
اقتردددق دهتسد دددٞ لودددٟ د دددت تدَ دهتحوٚدددى دهب دددتٜ هوتسد دددخ  ٗدهبحددد٘ا       

 – 3152لا  ده قبٚدٞ  دلاي دهترد)ٝ    دهتجقٙبٚٞ ٗ بٕ دهتجقٙبٚٞ دلمِن٘سٝ في دلمجد 
3132 ٛ في تحقٚد  مخقجدخ  ا ودٍ      RME  ،STEM( دهه اِخٗها  خلوٚٞ ًدت و

دهقٙخةددٚخ  في دلمجددخع  دهدلا ددٞ  دلم ق ٚددٞ، ده٘جتدُٚددٞ، دلمٔخسٙددٞ(، دهدده رجقٙددا   

لوددٟ لِٚددٞ ًددّ دهروبددٞ  دهددذك٘س، درُددخا( في دلمقدحددى دهتسد ددٚٞ  دعبتتد٢ٚددٞ،         

 د خً ٚٞ(ا دلمت٘ رٞ، دهدخُ٘ٙٞ،
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  :مصطلحات الدراسة 

 ٙ قف دهبخحه دلمرروحخ  دهتخهٚٞ لجقد٢ٚخ4ً

 4ٞخلوٚدد   ٛ في تحقٚدد    RME،STEMٓددٛ ًقددتدس دلأ ددق دهددذٜ لت ددٕ ًددت و

 مخقجخ  ا وٍ دهقٙخةٚخ  ٗاقخس بخ ت تدَ ًت٘   حجٍ دلأ ق  دلمن)ن

  ٌٚمخ دهتسد خ  لِٚٞ دهتحوٚى دهب تٜا 

 ًٞددت ى دهقٙخةددٚخ  ده٘د  ٚدد (RME)4  ٍٚٓدد٘ رحددت دهت٘جٔددخ  د تٙدددٞ هت ودد

ٗا وٍ دهقٙخةٚخ  ٙستِت لوٟ اقتٍٙ ًنللا  ٗد  ٚٞ اقب  دلمت وٍ تٚخادٕ  

 دهًٚ٘ٚٞ ٗاسخلتٖ في دكتنخف دهقٙخةٚخ ا 

    ًت ى الخًى ده وَ٘ ٗدهتلِ٘ه٘جٚخ ٗدلهِت دٞ ٗدهقٙخةدٚخ:STEM     ٓد٘ رحدت

ورردخ   ًتد ى دهت وٍٚ د تٙدٞ ٙقَ٘ لودٟ دهتلخًدى ٗدهدتًج بدلا رسب دٞ      

  َ  ( ٗدلهِت دددددددددددTechnologyٞ  ( ٗدهتلِ٘ه٘جٚددددددددددخ Science  ٓددددددددددٛ ده ودددددددددد٘

  Engineering ٗدهقٙخةدددددددددٚخ ))  Mathematics ٍٚٗا٘ظٚترٔدددددددددخ في ا وددددددددد )

دهقٙخةٚخ  ًّ  دلاي اقدتٍٙ رُندرٞ ٗاربٚقدخ  ًٗندللا  لٌوٚدٞ ٗد  ٚدٞ        

 ً)دبرٞ ًمخ بقٚٞ دهت ررخ ا 

 ٜق دهلوددٛ 4 ٓدد٘ ر ددو٘ب لحرددخ٢ٛ كٌددٛ هتحتٙددت حجددٍ دلأ دد   دهتحوٚددى دهب ددت

هِتخ٢ج دهتسد خ  دهه اِخٗها  خلوٚٞ ًت وٛ دهقٙخةٚخ  ده٘د  ٚدٞ دهتلدخًوٛ   

في اٌِٚٞ ب   مخقجخ  ا وٍ دهقٙخةٚخ  ٗده٘ع٘ي لك د تِتخش لدخَ حد٘ي   

 دهتعهٞ ده ٌوٚٞ هترخلوٚتٌٔخا  

  4 مجٌ٘لددٞ ًددّ د ٘دُددفي دلم ق ٚددٞ ٗده٘جتدُٚددٞ    مخقجددخ  ا وددٍ دهقٙخةددٚخ

ٞ دلمقدحدى دهت وٌٚٚدٞ ُتٚجدٞ د دت تدَ ًدت وٛ      ٗدلمٔخسٙٞ دهه دكتسبٔخ طوبد 

 دهقٙخةٚخ  ده٘د  ٚٞ ٗدهتلخًوٛ في اتسٙا دهقٙخةٚخ ا 

 الإطار اليظري والدراسات الشابكة 
  المحور الأول: مدخل الرياضيات الواقعية(RME) 

ٙ ت ًت ى دهقٙخةٚخ  ده٘د  ٚٞ ًّ دلمتد ى د تٙددٞ في ا ودٍٚ دهقٙخةدٚخ       

ُٙروددد  لوٚدددٕ لدددتٝ ًسدددٌٚخ   ًددددى4 دهقٙخةدددٚخ  د ٚخاٚدددٞ، ٗدهت ودددٍٚ دهددد٘د  ٛ   ٗ

هوقٙخةٚخ ، ٗدهقٙخةٚخ  دلم ٚنٚٞ، ٗيٚ ٔخ اتتر  لوٟ سبد  ا ودٍ دهقٙخةدٚخ     

   ٞ  Realistic Mathematicsبخ ٚدددخٝ ده٘د  ٚدددٞ ٗٙروددد  لوٚدددٕ بخرمدوٚزٙددد

Education   ٗٙقًز هٕ د ترخسد ب(RME)  ّا ٗ ت ظٔق في بتدٙٞ دهسب ِٚخ  ًد

 ٓ  Hans٘هِددددتد لوددددٟ ٙددددتي ده ددددخف ٓددددخُز  قٗٙددددتُدخي       دهقددددقْ دلمخةددددٛ في 

Freudenthal      َا ٗٙ قف بإُٔ ًت ى في ا ودٍٚ دهقٙخةدٚخ  ٙقدَ٘ لودٟ د دت تد)

دلمنللا  دهسٚخ خ  ده٘د  ٚٞ ٗدلأ دٚخ١ دلموٌ٘ دٞ هترٔدٍ دلمتردخٍٓٚ دهقٙخةدٚٞ ٗحدى       

(ا كٌخ رُٕ رحت ر خهٚفي ا وٍٚ دهقٙخةٚخ  ٙتدٚم هوٌدت وٍ   Ardi, 2021دلمنللا  

دلأ لددخس ٗدلمترددخٍٓٚ دهقٙخةددٚٞ ًددّ  ددلاي سبرٔددٍ بخه ددخف د قٚقددٛ         دكتنددخف

ٗ دددٚخق حٚدددخأٍ دهًٚ٘ٚدددٞ مدددتد  ا وٌٚٚدددٞ ًٗندددللا  حقٚقٚدددٞ كٌ ٚدددخس        
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(ا كٌدددخ رُدددٕ ًدددت ى هت ودددٍٚ ٗا ودددٍ   Ardiniawan, et al., 2022هودددت وٍ 

دهقٙخةددٚخ  ًددّ  ددلاي د ددت تدَ ده٘د ددمخ كِقرددٞ دُرلا ددٞ ه ٌوٚددٞ دهتددتسٙا     

١ ٗالّ٘ٙ دلمترخٍٓٚ دهقٙخةٚٞ ًّ  دلاي دلمندللا  دهسدٚخ ٚٞ    هتلٍ دهرلاب في بِخ

(ا ٗلوٚدٕ  د ْ دهقٙخةدٚخ  ده٘د  ٚدٞ     Cahyaningsih, Nahdi, 2021دهتترخلوٚدٞ  

ًت ى ا وٌٚٛ ٙقدَ٘ بدقب  دهقٙخةدٚخ  ب٘د دمخ د ٚدخٝ د قٚقٚدٞ هوٌدت وٍ، ًدّ         

 لاي اقتٍٙ ًنللا  ًٗ٘د ا حقٚقٚٞ اترودفي ًدّ دلمدت وٍ دهِندخل ٗدهتترخلدى      

 تنخفا ٗدعك

 ( مبادئ مدخلRME:)  

( لوددٟ  ددتٞ ًبددخدي ر خ ددٚٞ  RMEٙسددتِت ا وددٍٚ دهقٙخةددٚخ  ٗ دد  ًددت ى    

  4ٛٓ 

 ًبتر دهِنخل4 ٗٙقكز لوٟ ُنخل دهرخهفي لِت ا وٍٚ دهقٙخةٚخ ا 

      ًبتر ده٘د مخ4 رٜ رْ ُقرٞ دُرلا ٞ ا وٍٚ دهقٙخةدٚخ  ًدّ ًندللا  ًٗ٘د دا

 ٗد  ٚٞ ذد  ً ِٟ هورلابا

    ْدهرخهدددفي ٙدددت وٍ دهقٙخةدددٚخ  ًدددّ  دددلاي ًدددقٗسٖ     ًبدددتر دلمسدددت4٠٘ ٗٙ ددد  ر

  ست٘ٙخ  ًتتسجٞ بخهترٍٔا  

     ًبدددتر ده)دبددد 4 ٗٙ ددد  سبددد  ٗاندددخبم  دددقٗو دهقٙخةدددٚخ  دلم توتردددٞ بندددلى

 ًتلخًىا

    ًٛبددتر دهتترخلددى4 ٗٙنددل ٓددذد دلمبددتر لك رْ ا وددٍٚ دهقٙخةددٚخ  ُنددخطخ دجتٌددخل

 ا خُٗٛ بلا دهرلابا

   ٗس دهِندد  هوٌ وٌددلا في ا٘جٚددٕ  ًبددتر دهت٘جٚدد4ٕ ٗٙقكددز ٓددذد دلمبددتر لوددٟ دهددت

 ,5Da 3131دهردلاب هدت وٍ دهقٙخةدٚخ  لدّ طقٙد  دعكتندخف دلم٘جٕ  ندق،        

 (ا2023

 ( مميزات مدخلRME:) 

 ( ب تٝ يٚزد  رٌٓٔخRME 4ٙتٌٚز اتسٙا دهقٙخةٚخ  ٗ   ًت ى  

       ٙتٚم ٗ ا كخفي هورلاب هوتحتا لّ  دٚخق دهت ودٍٚ، ًِٗخ ندٞ دهتٌددٚلا

 دلم توترٞ لّ دهسٚخقا
 ٘ق ًسددددخحخ  ًترت٘حددددٞ هِقددددخش دهرددددلاب حدددد٘ي د دددد)داٚجٚخأٍ  ددددى    ٙدددد 

 دلمنللا ا
 ٙرقح دلم وٍ ر ٣وٞ ٗدةحٞ ًٗترت٘حٞ ٗهٚسا ًغوقٞ هتٌِٚٞ دهتترللا 
        د ددددددت تدد دهرددددددلاب هوٌِخ نددددددٞ ٗدلمنددددددخسكٞ ٗطددددددقح دلأ دددددد٣وٞ ٗ ددددددقح

 دع )داٚجٚخ  دهه د ت تً٘ٓخا
       ٞ ٗدهت دخْٗ   ٙتٚم  قة ركدق هتترخلدى دهردلاب في دهردا ًدّ  دلاي دلمِخ ند

  ٌٚخ بٍِٚٔا
 ده)كٚز لوٟ دكتنخف دهرلاب ُٗنخطٍٔ بتع لّ اوقلا دلم وٍ لهٍا 
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 ق رًدوٞ ًٗ٘د ا هورلاب اقبرٍٔ بأُنرٞ د ٚخٝ دهًٚ٘ٚٞا ٘ٙ 
    ٙسددخلت دهرددلاب في حددى دلمنددللا  ٗدهردد ٘بخ  دهدده ادد٘دجٍٔٔ في دهقٙخةددٚخ

 يخ ٙؤدٜ في تحسلا تحرٚؤٍ دلم قفيا 
    ٙسددددخلت دهرددددلاب في سبدددد    ٞ  دلمترددددخٍٓٚ دهقٙخةددددٚٞ بخلمنددددخكى دهسددددٚخ ٚ

Ardiniawan, et al., 2022; Cahyaningsih, Nahdi, 2021)ا) 

 ( خطوات تدريص الرياضيات باستخداو مدخلRME:)  

( لوددٟ  ددا  ردد٘د  لوددٟ  RMEٙسددل اددتسٙا دهقٙخةددٚخ  ٗ دد  ًددت ى   

 دهِح٘ دهتخه4ٛ

   قٚقٚدٞ ذد   طقح ًنللا  ًّ د ٚخٝ ده٘د  4ٞٚ ٗٙتٍ  ٚٔخ ٗةدمخ ًندللا  ح

 للا ٞ بخ ٚخٝ دهًٚ٘ٚٞ هورلابا
      ٞحددى دلمنددللا  برقٙقددٞ  قدٙددٞ رٗ يخلٚدد4ٞ ٗٙددتٍ  ٚٔددخ يددمخ  ٔددٍ دلمنددلو

ٗيمخ دلم وً٘خ  ح٘لهخ ٗاقٍٚٚ ًت٠ كترخٙتٔدخ ٗتحتٙدت د د)داٚجٚخ  د دى     

 ًّٗ  ٍ دهنقٗو في حى دلمنلوٞا
         ٞلدددقم ًِٗخ ندددٞ حدددى دلمندددلو4ٞ ٗٙدددتٍ  ٚٔدددخ  دددقح  رددد٘د  حدددى دلمندددلو

 تٔخاًِٗخ ن
         ٞارد٘ٙق دهقٙخةدٚخ  دهقةٚد4ٞ ٗاقكدز لوددٟ حدى ًندللا  ًندخبٕ هوٌنددلو

 دهه تم حؤخا
    ٞاربٚ  دلم ق ٞ لوٟ ً٘د ا د ٚدخٝ دلم توتردSumirattana, Makanong & 

Thipkong, 2017)ا 

  المحـــــور ال ـــــاىي: مـــــدخل تكامـــــل العلـــــوو والتكيولوجيـــــا وا يدســـــة
 (STEMوالرياضيات)

خسدً هوحددقٗف دلأسب ددٞ دلأٗك ًددّ كوٌددخ   ( د ترددSTEMٙ ددت ًرددروم      

( Technology( ٗدهتلِ٘ه٘جٚددددددددددددددددددخ Scienceدهت ررددددددددددددددددددخ  ده وددددددددددددددددددَ٘  

(، ٗ ت ا تد  دلمسٌٚخ  Mathematics( ٗدهقٙخةٚخ  Engineeringٗدلهِت ٞ 

(، STEM(، ًٗدِٔج  STEMلهذد دلمت ى  ٚرو  لوٕٚ دلمت ى دهتلخًوٛ، ًِٗحٟ 

تحٌددى ُترددا دلمددته٘ي ٗٓدد٘ الخًددى     لع رُٔددخ (، دلمِحِددٟ د ددذلSTEM 5ُٛٗظددخَ 

(ا ٗٙ تدددت ًدددّ دلمدددتد ى  STEMده ودددَ٘ ٗدهتلِ٘ه٘جٚدددخ ٗدلهِت دددٞ ٗدهقٙخةدددٚخ   

د تٙدددٞ دهدده ظٔددق  في ده٘عٙددخ  دلمتحددتٝ دلأًقٙلٚددٞ  ردد٘لهخ لوددٟ اقاٚددفي      

(، TIMSSًتأ ق في ُتخ٢ج دهروبٞ في دع تبخسد  دهتٗهٚٞ دلم٘حت في دهقٙخةٚخ  

لك ةددد ا لدسدن دهروبدددٞ هو)دبردددخ  بدددلا ًدددخ    ٗ دددت تم دسجدددخو ٓدددذٖ دهِتٚجدددٞ   

ٙت وٌُ٘دددٕ في دلمدددتدسس ٗاربٚقخادددٕ ده ٌوٚدددٞ في حٚدددخأٍ دهًٚ٘ٚددد5ٞ يدددخ رد٠ لك   

 (ا 53153 للا د  ٗدلمٚٔٛ، 3135د خجٞ لك ًت ى ًت تد دهت ررخ  حسّ، 

(  ٚ ق ددٕ بأُددٕ  ددّ ورددٚ  ٗاِترٚددذ    STEMٗ ددت ا ددت  ا قٙترددخ  ًددت ى   

رددلاب دلمقدحددى دهت وٌٚٚددٞ حدد٘ي دلم ددخسف ٗدلمٔددخسد  ٗدهقددٍٚ دصددتد  دهت وٌٚٚددٞ ه
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ٗدع خٓخ  دلمقابرٞ  ترخٍٓٚ ده وَ٘ ٗدهتلِ٘ه٘جٚخ ٗدلهِت ٞ ٗدهقٙخةدٚخ  ًدمخ   

(ا ٗٙ ددقف Forbes, 2023ًقدلددخٝ دلمترددخٍٓٚ د خهٚددٞ هوٌددت وٍ في ُترددا ده٘ ددا    

( UNESCO, 2020دلمقكددددز دهددددتٗهٛ هوت وددددٍٚ ٗدهتددددتسٙفي دلمٔدددد  هوِٚسددددل٘   

( بإُٔ د )داٚجٚٞ اقب٘ٙٞ اؤكت لوٟ اربٚ  دلم دخسف ٗدلمٔدخسد    STEMًت ى 

ٗدهقددٍٚ ًددّ وررددخ  ده وددَ٘ ٗدهتلِ٘ه٘جٚددخ ٗدلهِت ددٞ ٗدهقٙخةددٚخ  برقٙقددٞ  

الخًوٚددٞ لمسددخلتٝ دهرددلاب في حددى دلمنددللا  دهدده ادد٘دجٍٔٔ في ده ددخف دهدد٘د  ٛا      

 ٗٙ دددقف بأُدددٕ ًدددت ى ا وٌٚدددٛ  دددخ٢ٍ لودددٟ ًبدددتر ادددتسٙا دلمتردددخٍٓٚ ده وٌٚدددٞ في  

مجخع  ده وَ٘ ٗدهتلِ٘ه٘جٚخ ٗدلهِت ٞ ٗدهقٙخةٚخ  ًدّ  دلاي رُندرٞ ًٗٔدخَ     

ًٗندددللا  ات وددد  بخه دددخف دهددد٘د  ٛ بخ دددت تدَ دهتردددٌٌٚخ  ٗدع ددد)داٚجٚخ     

دهتتسٙسٚٞ دلمتٌقكزٝ ح٘ي دلمت وٍ ٗاقتٍٙ ً ق ٞ الخًوٚدٞ ًدّ  دلاي دهبحده     

ٕ (ا ٗلوٚدددCinar, Pirasa & Kocer, 2016ٗدع تقردددخ١ ٗدلمندددقٗلخ   

( ًددددت ى ا وٌٚددددٛ ٙقددددَ٘ لوددددٟ دهددددتًج بددددلا وررددددخ  ده وددددَ٘  STEM ددددأْ 

ٗدهتلِ٘ه٘جٚددخ ٗدلهِت ددٞ ٗدهقٙخةددٚخ  ٗٙسددتِت لوددٟ ًنددللا  ده ددخف دهدد٘د  ٛ،     

ٙقَ٘ لوٟ دع تقرخ١ ٗدهتجقٙفي ٗدهبحه ده وٌٛ، ٗٙؤكدت لودٟ ٗحدتٝ دلم ق دٞ     

 ٗدلمترخٍٓٚ ٗاقدبرٔخ لت دهت ررخ ا

 (خصائص مدخلSTEM:) 

 مرخ٢  رٌٓٔخSTEM) 4ٙترا ًت ى  

 ده)كٚز لوٟ ًنللا  ده خف ده٘د  ٛا 
 جذب دلمت وٌلا لك دهبحه ٗدع تقرخ١ ٗدهتجقٙفي ده ٌوٛا 
     ٍٔانددجٚمخ دهرددلاب لوددٟ دهددت وٍ  ت ددٞ ٗس بددٞ يددخ ٙددِ لا لوددٟ ًسددتقبو

 ٗحٚخأٍ دلمِٔٚٞ ٗدهن رٚٞا
       ٞد ددقدن دهرددلاب في ا وددٍ دلم٘ةدد٘لخ  دلهخًددٞ دلمت وقددٞ تٚددخأٍ كخهرددح

ٗدلمدددد٘دسد دهربٚ ٚددددٞ ٗدهتقِٚددددٞ ٗدلهِت ددددٚٞ ٗدهقٙخةددددٚخ  ٗدلمدددد٘دسد  ٗدهرخ ددددٞ

 دهغذد٢ٚٞا
 د ت تدَ ًخ ع ٙقى لّ وررلا في ٗ ا ٗدحت ًّ دهت ررخ  دلأسب ٞا 
  انجٚمخ دهرلاب لوٟ دهقٚخَ  خ ٙت لا لوٍٚٔ كٌِٔٚلا ًٗ٘دطِلاا 
  ا زٙز  ٌٚٞ تحٌى دلمسؤٗهٚٞ هت٠ دهرلاب في ا وٌٍٚٔا 
  دهققْ د خدٜ ٗده نقّٙا ده)كٚز لوٟ ًٔخسد 
         ده)كٚز لودٟ دهتدتسٙا دهقدخ٢ٍ لودٟ دلمندللا  ده٘د  ٚدٞ ٗدلمندقٗلخ; Fry, 

2018) Carla, et al., 2023ا) 

 (أهداف مدخلSTEM:)  

 ( لكSTEM 4ٙٔتف ا وٍٚ دهقٙخةٚخ  ًّ  لاي ًت ى  

 للتدد جٚى ًّ دلمبتللا ٗدلمبتلقّٙ في مختوا دلمجخع  ده وٌٚٞا 
 ٍلوٟ دع تقرخ١ ٗدع تلنخف هترٍٔ ده خف دلمحٚ  بٕا انجٚمخ دلمت و 
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   دكسددخب دلمددت وٍ ًٔددخسد  دهددتترلل دلم توترددٞ كخربددتدلٛ ٗدعبتلددخسٜ ٗدهِخ ددت

 ٗدع تققد٢ٛا
 تحسلا ًست٠٘ دهتحرٚى دلأكخد ٛ هورلاب في مختوا دهت ررخ ا 
 اٌِٚٞ ًٔخسد  دهبحه ده وٌٛ هت٠ دلمت وٌلاا 
 هت وٍ دهذداٛ دلمستقىاانجٚمخ دلمت وٌلا لوٟ دهتجقٙفي ٗد 
 اٌِٚٞ د خٓخ  ٗ ٍٚ ٗدد  ٚٞ دلمت وٌلا مذ٘ دهت وٍا 
 اٌِٚٞ ًٔخسد  دهققْ د خدٜ ٗده نقّٙ كٌٔخسد  ده ٌى ٗدرُتخشا 
    ،ٜٗ5 3135ًسدددخلتٝ دلم وٌدددلا لودددٟ دهترددد٘ٙق دلمٔددد  دلمستٌق حسدددلا ٗدهسددد تد

 (ا5Efe, et al., 2018 3135حسّ، 

   المحور ال الث: التحليل البعدي(Meta-Analysis) 

بدددتر دعٓتٌدددخَ  ِٔجٚدددٞ دهتحوٚدددى دهب دددتٜ ًدددّ  بدددى ده دددخف دعحردددخ٢ٛ          

لع  5311( في ُٔخٙدٞ دهسدب ِٚخ  في دهقدقْ دلمخةدٛ ٗبخهتحتٙدت لدخَ       Glassجلاس 

رُٕ دهَٚ٘ رعدبم ٙسدت تَ في  ردخو ٗد دمخ ًدّ دهبحد٘ا دعجتٌخلٚدٞ ٗدرُسدخُٚٞ         

  لوٚددددٕ ب دددد   ٗكددددذهم دهربٚددددٞ،  قددددت ا ددددتد  ًرددددروحخإ حٚدددده ٙرودددد      

ده)ب٘ٙلا دهتحوٚددددى دهب ددددتٜ، ًددددخ ٗسد١ دهتحوٚددددى، دهتحوٚددددى دهتردددد٘ ٛ، دهتحوٚددددى  

دهلاحددد ، تحوٚدددى دهتحودددٚلا ( لع رُدددٕ ٙندددل دك ً ِدددٟ ٗدحدددت ٗٓددد٘ دهتحوٚدددى         

دعحرخ٢ٛ هِتخ٢ج مجٌ٘لٞ ًدّ دهتسد دخ  اِخٗهدا ُتردا دلم٘ةد٘و هو٘عد٘ي لك       

 Cohen, et al. (2017د دتِتخجخ  لخًدٕ ح٘هدٕا  قدت لق دٕ كد٘ٓلا ٗاًدلا١ٖ         

بأُددٕ للددخدٝ دهتحوٚددى هِتددخ٢ج تحوٚددى مجٌ٘لددٞ ًددّ دهتسد ددخ  دهسددخبقٞ هددِترا       

دهتحوٚى دهب تٜ بإُٔ  Copper, et al. (2019دلم٘ة٘وا ٗٙ قف ك٘بق ٗآ قْٗ  

دهتحوٚى دعحردخ٢ٛ هِتدخ٢ج تحوٚدى مجٌ٘لدٞ ًدّ دهتسد دخ  دهترقدٙدٞ دلمسدتقوٞ         

كٌددخ رُددٕ مجٌ٘لددٞ ًددّ  اِخٗهددا ً٘ةدد٘و ًندد)ن ٗدمجٔددخ في ًؤ ددقد  لخًددٞا 

دلأ دددددددخهٚفي درحردددددددخ٢ٚٞ هوجٌدددددددمخ بدددددددلا ُتدددددددخ٢ج دسد دددددددتلا ًسدددددددتقوتلا رٗ     

 ,Crespiا ٗٙ ق ددٕ كق دددب ٗكدد٘بلا  (Jonathan, et al., 2023)ركدددق 

Cobian (2022)    بأُدددٕ اقِٚددٞ لحردددخ٢ٚٞ هوجٌدددمخ بددلا اقدددتٙقد  حجدددٍ دلأ دددق

لمجٌ٘لٞ ًدّ دهتسد دخ  دلم توتردٞ هوحرد٘ي لودٟ اقدتٙق ًند)ن  جدٍ دلأ دق          

اقددتٙق ابددخّٙ يٚددمخ دهتسد ددخ  ٗتحٚددز دهِنددق  ٚٔددخا ٗلوٚددٕ  خهتحوٚددى دهب ددتٜ   ٗ

ًِٔجٚٞ لحرخ٢ٚٞ هتجٌٚمخ ُتخ٢ج مجٌ٘لٞ ًّ دهتسد خ  دهه اِخٗها ً٘ة٘و 

ًندددد)ن ٗٗةددددد ٔخ في ًقٚدددددخس ًنددددد)ن ٗتحوٚودددددٔخ هو٘عددددد٘ي دك ًؤ دددددقد   

 ٗد تِتخجخ  لخًٞ ح٘هٕا

 :أهنية التحليل البعدي 

ٙددٞ هتو ددٚ  ُتددخ٢ج مجٌ٘لددٞ ًددّ دهتسد ددخ ، ٙ ددت دهتحوٚددى دهب ددتٜ رددٝ  ٘ 

ٗٙدد٘ ق اقددتٙقد  حقٚقٚددٞ لمت٘ دد  حجددَ٘ ر ددق دلمددتغلد ، ٗٙلنددا دهترجدد٘د  في  

ُتخ٢ج دهتسد خ  ًٗت٠ د تٔخ ٗاِخ نٔخ ٗتحتٙت د ٘دُفي دهه تحتدخش لك دلمزٙدت   

ًّ دهبحه ح٘ي ً٘ة٘و ً لا، ٗٙ٘ ق اقتٙقد  حقٚقٚٞ هوتبخّٙ بلا دهتسد خ  
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، ٗٙقددتَ سؤٙددٞ د ٚقدددٞ  خ٢ٌددٞ لوددٟ دلأدهدددٞ حدد٘ي ُتدددخ٢ج      هترٔددٍ ًددت٠  خُسدددٔخ  

دهتسد ددخ  ًٗددت٠  خبوٚتٔددخ هوتربٚدد ، كٌددخ رُددٕ ٙددزٗد عددخُ ٛ دهقددقدس ده)بددٜ٘        

بِتخ٢ج اسخلتٍٓ بخوخذ  قدسد  ح٘ي دهسٚخ خ  دهت وٌٚٚٞ، ٗٙسدخلت في دهلندا   

 ,Jonathan,et.al, 2023; Pigott, Polanin)لّ ر ق تحٚز دهِندق في دهتسد دخ   

 ا(2020

 :خطوات التحليل البعدي 

 ٙتٍ لجقد١ دهتحوٚى دهب تٜ ٗ    ر٘د  4ٛٓ  

 تحتٙت ً٘ة٘و ًٗنلوٞ دهبحها 
 ٌٚمخ دهتسد خ  دهسخبقٞ ذد  دهروٞ بخلم٘ة٘وا  
 ح  دهتسد خ  ٗارِٚترٔخ ٗ   ًتغلدأخ دهلٌٚٞ ٗدهِ٘لٚٞا  
         د ت قدش دهبٚخُدخ  دهِ٘لٚدٞ ٗدهلٌٚدٞ  ٌٚدمخ دهتسد دخ ، ٗاقًٚزٓدخ ٗاب٘ٙبٔدخ

 ٍٚ ًت٠ كترخٙتٔخ هوتحوٚى دهب تٜاٗاقٚ
   حسدددخب حجدددَ٘ دلأ دددق دهترقدٙدددٞ هوتسد دددخ  دلأٗهٚدددٞ ًٗت٘ ددد  حجدددٍ دلأ دددق

 دلمن)نا
 لجقد١ دهتحوٚلا  درحرخ٢ٚٞ دهلااًٞا 
   دهت٘عددى هوِتدددخ٢ج ٗاترسدددلٓخ ٗدع دددتِتخجخ Copper, et al., 2019; 

Mikolajewicz, et al.,2019)ا) 

     :الدراسات الشابكة 

 دد ا  ٞ دهتحوٚددى دهب ددتٜ  قددت رجددق٠ لددتددً ًددّ دهبددخحدلا دسد ددخ     ٗلأٌٓٚدد

ع ددت تدًٕ هولنددا لددّ  خلوٚددٞ ًددت ى دهقٙخةددٚخ  ده٘د  ٚددٞ، حٚدده رجددق٠         

لودددٛ  RME( دسد دددٞ هولندددا لدددّ  خلوٚدددٞ ًدددت ى   Turgut, 2019اقجددد٘  

دسد دددٞ،  11تحردددٚى دهردددلاب في دهقٙخةدددٚخ ، بخ دددت تدَ دهتحوٚدددى دهب دددتٜ هدددد     

، ٗف يختودددا ادددأ لٖ  RME ًت٘ ددد  لمدددت ى ٗرظٔدددق  ُتخ٢جٔدددخ حجدددٍ ادددأ ل  

( رجدق٠  Widana, 2021بخ تلاف دلمقحوٞ دهتسد ٚٞ ٗحجٍ ده ِٚٞا رًدخ ٗٙدتُخ    

عغلٝ في اٌِٚٞ ًٔخسد  حى دلمندللا   RME دسد ٞ رظٔق  رْ  خلوٚٞ ًت ى

دسد دخ ، كٌدخ    1دهقٙخةٚٞ هت٠ دهرلاب ًّ  لاي د ت تدَ دهتحوٚى دهب تٜ هدد 

( اددأ لد  لخهٚددٞ   Zulfah, et al., 2022ْٗ كنددترا دسد ددٞ اٗهترددخٖ ٗآ ددق   

في اٌِٚدددٞ دلمٔدددخسد  دهقٙخةدددٚٞ هتلاًٚدددذ دلمقحودددٞ دعلتددٙدددٞ،        RMEلمدددت ى

 ,Öksüzدسد ددخ ا ٗا٘عددوا ٗدسد ددٞ رٗكدد٘ا  1بخ ددت تدَ دهتحوٚددى دهب ددتٜ هددد 

لوددٟ دهتحرددٚى   RME( لك اددأ لد  لوخبٚددٞ كددبلٝ هترخلوٚددٞ ًددت ى   (2022

دسد ددٞ، كٌددخ   11تدَ دهتحوٚددى دهب ددتٜ هِتددخ٢ج  دهتسد ددٛ في دهقٙخةددٚخ ، بخ ددت  

، 21رظٔدددق  د تلا دددخ  في دهتدددأ ل بدددخ تلاف حجدددٍ ده ِٚدددٞ هردددخ  ر دددى ًدددّ        

ٗدلمقحوٞ دهت وٌٚٚٞ هرخ  دلمقحوٞ دلمت٘ درٞا ٗرظٔدق  ُتدخ٢ج دسد دٞ ج٘دُدتٜ      

في اٌِٚددٞ  RME( اددأ لد  كددبلٝ لمددت ى  Juandi, et al., 2022ٗاًددلا١ٖ  
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 11دسد دٞ لودا    22ب بخ ت تدَ دهتحوٚى دهب دتٜ هدد   دهقتسد  دهقٙخةٚٞ هورلا

، ٗهوٌقحوددٞ دهدخُ٘ٙددٞا  21حجددٍ ر ددق، كٌددخ رْ اددأ لٖ ر نددى هو ِٚددخ  ر ددى ًددّ      

هدٕ  RME ( رْ ًدت ى Ariati, et al., 2022ٗكندترا دسد دٞ رسٙدخاٛ ٗآ دقْٗ     

اأ ل كبل في اٌِٚدٞ ًٔدخسد  دهقدقد١ٝ ٗدهلتخبدٞ دهقٙخةدٚٞ ًدّ  دلاي دهتحوٚدى         

د خ ، ٗرظٔق  انخبٕ اأ لٖ في يٚمخ دلمقدحى دهتسد ٚٞا ٗدسد دٞ  دس 3دهب تٜ هد

في RME ( رظٔق   خلوٚٞ كبلٝ لمدت ى Ariati, et al., 2023رسٙخاٛ ٗآ قْٗ 

اٌِٚٞ ًٔخسد  دهتترلل دهقٙخةٛ هورلاب ًّ  دلاي د دت تدَ دهتحوٚدى دهب دتٜ     

ٍ دسد ددٞ، ٗرظٔددق  لددتَ ٗجدد٘د د تلا ددخ  في اددأ ل دلمددت ى بددخ تلاف حجدد    31هددد

   ٞ (  (Rahmawati, Kurniawan, 2023ده ِٚٞ ٗدلمقحوٞ دهتسد دٚٞا بٌِٚدخ دسد د

في اٌِٚدددٞ ًٔدددخسد  حدددى   RMEا٘عدددوا لك ادددأ لد  لخهٚدددٞ هترخلوٚدددٞ ًدددت ى   

دسد دٞ، ٗلدتَ د دتلاف في     52دلمنللا  دهقٙخةٚٞ بخ ت تدَ دهتحوٚى دهب دتٜ هدد  

ادددددأ لٖ بدددددخ تلاف حجدددددٍ ده ِٚدددددٞا كٌدددددخ رظٔدددددق  دسد دددددٞ كٌدددددخ رجدددددق٠        

في RME ( اددأ لد  لوخبٚدددٞ ًت٘ ددرٞ لمددت ى    Samritin, 2023  ددخًقالا 

اٌِٚٞ دهقدتسد  دهقٙخةدٚٞ هوردلاب في دلمقحودٞ دعبتتد٢ٚدٞ ًدّ  دلاي د دت تدَ         

دسد خ ، ٗرظٔق  رْ دهتأ لد  في دهرتر٘ف دهدلا دٞ دلأٗك   51دهتحوٚى دهب تٜ هد

 ٗر ىا  21ر نى ٗده ِٚخ   

في  STEM ود  بترخلوٚدٞ ًددت ى   كٌدخ رجدق٠ لددتددً ًدّ دهبدخحدلا دسد ددخ  ات    

تحقٚددد  مخقجدددخ  ا ودددٍ ًتِ٘لدددٞ هتدددتسٙا دهقٙخةدددٚخ  بخ دددت تدَ دهتحوٚدددى   

( دهددده رظٔدددق  رْ ادددتسٙا   Rosli, et al., 2019دهب دددتٜ رٌٓٔدددخ4 دسد دددٞ   

هدٕ ادأ ل عدغل في تحردٚى دهردلاب ًدّ        STEMدهقٙخةٚخ  بخ ت تدَ ًت ى 

ٚ  51 لاي د ت تدَ دهتحوٚى دهب تٜ هد تدٕ ع وتودا بدخ تلاف    دسد دٞ، ٗرْ  خلو

( ٗ دد  دهتحوٚددى  Wang, et al., 2022دلمقحوددٞ دهتسد ددٚٞا ٗا٘عددوا دسد ددٞ    

ِٓت ددٞكالِ٘ه٘جٚخ( رْ اددأ لد    2لوددَ٘، 53سٙخةددٚخ ، 51دسد ددٞ  21دهب ددتٜ هددد 

في تحقٚدد  مخقجددخ  ا وددٍ دهقٙخةددٚخ  ٗده وددَ٘ا رًددخ  STEM ًت٘ ددرٞ لمددت ى

لودددٟ د خٓدددخ   STEM( رظٔدددق  ادددأ ل عدددغل لمدددت ىUlum, 2022دسد دددٞ  

 1الاًٚددذ دلمقحوددٞ دعبتتد٢ٚددٞ مذدد٘ دهقٙخةددٚخ  بخ ددت تدَ دهتحوٚددى دهب ددتٜ هددد      

اددأ لد  كددبلٝ   (Suciana, et al.,2023)دسد ددخ ا ٗكنددترا ُتددخ٢ج دسد ددٞ   

لوٟ ُ٘داج ا وٍ دهقٙخةٚخ  ٗده وَ٘، بخ ت تدَ دهتحوٚى دهب تٜ  STEMلمت ى 

ٖ ر نددى في دلمقحوددٞ د خً ٚددٞ سٙخةددٚخ (، ٗكددخْ اددأ ل2لوددَ٘،  52دسد ددٞ  35هددد

( ادأ لد  كدبل جدتد هترخلوٚدٞ     Oztop, 2023ٗدهدخُ٘ٙٞا بٌِٚدخ ا٘عدوا دسد دٞ     

لودددٟ دهتحردددٚى دهتسد دددٛ في ده ودددَ٘ ٗدهقٙخةدددٚخ  ًدددّ  دددلاي   STEMًدددت ى 

سٙخةددٚخ (، 1لوددَ٘،  22حجددٍ ر ددق   22دسد ددٞ انددٌِا   21دهتحوٚددى دهب ددتٜ هددد  

  ٞ ، ٗمجددددخي ده وددددَ٘ا ٗرظٔددددق   ٗكخُددددا اأ لداددددٕ ر نددددى في دلمقحوددددٞ دهدخُ٘ٙدددد

في اٌِٚدٞ    STEM خلوٚٞ كبلٝ لمدت ى    (Rahmawati, et al., 2023)دسد ٞ

 53 تسد  دهتترلل دربتدلٛ دهقٙخةٛ هت٠ دهرلاب بخ ت تدَ دهتحوٚى دهب تٜ هد
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حجدددٍ ر دددق، كٌدددخ رظٔدددق  رْ ادددأ لٖ ر ندددى في دلمقحودددٞ       51دسد دددٞ اندددٌِا  

 دهدخُ٘ٙٞا  

 :ميهجية البحث وإجراءاته 
 يهج البحث:م 

-Metaهتحقٚدد  رٓددتدف دهتسد ددٞ تم د ددت تدَ ًِٔجٚددٞ دهتحوٚددى دهب ددتٜ     

Analysis    دهذٜ تم ارٌٌٕٚ ًّ  بى لدخف درحردخ١ جدلاس )Glass  في رٗد دق )

دهسدددب ِٚخ  ًدددّ دهقدددقْ دلمخةدددٛ ٗدهدددذٜ ٙ تٌدددت لودددٟ تحوٚدددى ُتدددخ٢ج لدددتد ًدددّ     

خً ٗا٘هٚترٔدخ  دهتسد خ  دهه دٓتٌا  ٘ة٘و ً لا تحوٚخً لحرخ٢ٚخً كٌٚدخً ٗكٚترٚد  

 ع ت لاة ًؤ قد  ح٘لهخا

 :مجتنع الدراسة  

الْ٘ مجتٌمخ دهتسد ٞ ًّ يٚمخ دهتسد خ  دهده اِخٗهدا ًدت ى دهقٙخةدٚخ      

( ًٗددددددددت ى الخًددددددددى ده وددددددددَ٘ ٗدهتلِ٘ه٘جٚددددددددخ ٗدلهِت ددددددددٞ  RMEده٘د  ٚددددددددٞ 

( دلمِند٘سٝ في دهدتٗسٙخ  ٗدلمجدلا  ده وٌٚدٞ ده قبٚدٞ  دلاي       STEMٗدهقٙخةٚخ  

 (ا3132-3152دهتر)ٝ 

 يية الدراسة:ع  

ب ددت اربٚدد  ً ددخٙل دهتنددٌلا ٗدع ددتب خد دلم تٌددتٝ في دهتسد ددٞ  قددت الُ٘ددا  

( في تحقٚددد  مخقجدددخ  ا ودددٍ  RME( دسد دددٞ اِخٗهدددا  خلوٚدددٞ  51ده ِٚدددٞ ًدددّ  

( دسد دٞ اِخٗهدا  خلوٚدٞ    31( حجدٍ ر دق، بخرةدخ ٞ لك    32دهقٙخةٚخ  اندٌِا  

( حجٍ ر ق، 13( في تحقٚ  مخقجخ  ا وٍ دهقٙخةٚخ  انٌِا  STEMًت ى 

 ٗد تٗي دهتخهٛ ٙ٘ةم ا٘اٙمخ لِٚٞ دهتسد ٞ حسفي دلمتغلد 4

 ( ا٘اٙمخ لِٚٞ دهتسد 5ٞجتٗي 

 دلمقحوٞ دلمتغل دهتخبمخ دلمت ى

 % دلمجٌ٘و
 د خً ٚٞ دهدخُ٘ٙٞ دلمت٘ رٞ دعبتتد٢ٚٞ

 ( RMEًت ى  

 30.4 7 2 0 4 5 ً قفي
 43.5 10 4 2 3 1 ًٔخسٜ
 26.1 6 3 2 1 0 ٗجتدُٛ
 100 23 9 4 8 2 دلمجٌ٘و
% 8.7 34.8 17.4 39.1 100 

 (STEMًت ى 

 14.3 6 1 2 3 1 ً قفي
 21.4 9 0 2 1 3 ٗجتدُٛ
 62.8 27 1 5 17 5 ًٔخسٜ
 100 42 1 9 24 9 دلمجٌ٘و
% 21.4 57.1 21.4 1 100 

( لودٟ  RME( رْ اقكٚدز حجدَ٘ ر دق دسد دخ  ًدت ى       5ٙتنم ًّ د دتٗي  

%، 1ا21%، ٗٙوٚٔخ دلم قجخ  دلم ق ٚدٞ بِسدبٞ   1ا12قجخ  دهت وٍ دلمٔخسٙٞ بِسبٞ مخ

%،  رًخ بخهِسبٞ هوٌقحوٞ دهت وٌٚٚٞ   ْ اقكٚدز حجدَ٘   5ا31ٗده٘جتدُٚٞ بِسبٞ 
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% ٗاوٚٔددخ دلمقحوددٞ دلمت٘ ددرٞ بِسددبٞ   5ا23دلأ ددق لوددٟ دلمقحوددٞ د خً ٚددٞ بِسددبٞ    

ٞ 1ا51%، ٗدهدخُ٘ٙدددٞ بِسدددبٞ  2ا21 %ا رًدددخ 1ا2دعبتتد٢ٚدددٞ بِسدددبٞ   %، ٗر ودددٔخ دلمقحوددد

(  قددت سكددز  لوددٟ مخقجددخ    STEMبخهِسددبٞ  جددَ٘ ر ددق دسد ددخ  ًددت ى    

%، ٗر ودٔخ  1ا35%، ٗٙوٚٔدخ دلم قجدخ  ده٘جتدُٚدٞ بِسدبٞ     2ا13دهت وٍ دلمٔخسٙٞ بِسدبٞ  

%، رًدخ بخهِسدبٞ هوٌقحودٞ دهت وٌٚٚدٞ سكدز  لودٟ دلمقحودٞ        2ا51دلم ق ٚدٞ بِسدبٞ   

دلمقحوٞ دعبتتد٢ٚٞ ٗدهدخُ٘ٙدٞ بدِترا ده دتد بِسدبٞ      %، اوٚٔخ5ا11دلمت٘ رٞ بِسبٞ 

 %، ٗف ا٘جت دسد ٞ في دلمقحوٞ د خً ٚٞا1ا35

 :إجراءات الدراسة  

 ًق  دهتسد ٞ ٗ   درجقد١د  دهتخه4ٞٚ

      ٞتحتٙدددت مجدددخي دهتسد دددٞ ًٗ٘ةددد٘لٔخ دلمتٌددددى لمٌٚدددمخ دهتسد دددخ  دلمت وقددد

قِٚدددٞ  ( ًٗدددت ى الخًدددى ده ودددَ٘ ٗدهت   RME دددت ى دهقٙخةدددٚخ  ده٘د  ٚدددٞ   

 (اSTEMٗدلهِت ٞ ٗدهقٙخةٚخ  
  ٛدهبحه ٗدلمسم دهنخًى  ٌٚمخ دهتسد خ  دلمت وقٞ  ت وRME  ،)STEM )

في  ٘دلت دلم وً٘دخ  ده قبٚدٞ  ددس دلمِظً٘دٞ، ًِردٞ ل دٞ ده)ب٘ٙدٞ، ًِردٞ        

دلمجددلا  دلمرددقٙٞ، ًِرددٞ دلمجددلا  ده قد ٚددٞ، ًِرددٞ دلمجددلا  د زد٢قٙددٞ،       

(ا حٚده  Google Scholarى  ل٘عس (، ٗج٘جGoogleمحقن دهبحه ج٘جى 

تم د ددت تدَ كوٌددخ  ًترتخحٚددٞ في دهبحدده لددّ دهتسد ددخ  دلمت وقددٞ  ددت ى     

دهقٙخةددٚخ  ده٘د  ٚددٞ ًددددى دهت وٍٚ دهدد٘د  ٛ، دهقٙخةدددٚخ  ده٘د  ٚددٞ، ًِحدددٟ     

، كٌدخ تم  RME دهقٙخةدٚخ  ده٘د  ٚدٞ، ًدت ى دهقٙخةدٚخ  ده٘د  ٚدٞ، ًدت ى      

   دلمت وقدددٞ  دددت ى د دددت تدَ كوٌدددخ  ًترتخحٚدددٞ هوبحددده لدددّ دهتسد دددخ   

STEM ًدى ًت ىSTEM ًِٟح ،STEM ،STEM ًت ى رٗ ًِحٟ الخًى ،

 ده وَ٘ ٗدهتقِٚٞ ٗدلهِت ٞ ٗدهقٙخةٚخ ، دلمت ى د ذلٛ، دلمت ى دهتلخًوٛ(ا
  4 ٗذهدم بخع دتترخدٝ ًدّ    تحتٙت ً خٙل انٌلا ٗد تب خد دهتسد خ  ٗدهبحد٘ا

بخحده مجٌ٘لدٞ   ب   دهتسد خ  ذد  دهروٞ بخهتحوٚى دهب تٜ  قدت ٗةدمخ ده  

ًددّ دلم ددخٙل هوتنددٌلا ٗدع ددتب خد هوتسد ددخ  ٗدهبحدد٘ا دلمت وقددٞ  ددت وٛ        

 RME  ،)STEM      لِٚدددٞ دهتحوٚدددى دهب دددتٜ في دهتسد دددٞ د خهٚدددٞ بغدددقم )

دهتأكددت ًددّ ج٘دأددخ ٗده٘ دد٘ق في ردٗدأددخ ُٗتخ٢جٔددخ ٗعددلاحٚتٔخ هوتحوٚددى        

 دهب تٜ، ٗتمدوا اوم دلم خٙل  خ ٙو4ٛ
 ٝبخهوغٞ ده قبٚٞ في رحت٠ دلمجلا  ٗدهتٗسٙخ   رْ الْ٘ دهتسد ٞ ًِن٘س

 ده وٌٚٞ ده قبٚٞ دلمحلٌٞ ُ  كخًىا 
       تم د تب خد س خ٢ى دلمخجسدتل ٗرطدخسٙم دهدتكت٘سدٖ هرد ٘بٞ داخحتٔدخ في

دلم٘د مخ دعهل)ُٗٚٞ كِ  كخًدى، ٗتم دربقدخ١ لودٟ دهتسد دخ  دلمسدتوٞ      

 ًِٔخ ٗدلمِن٘سٝ في دلمجلا  ده وٌٚٞ دلمحلٌٞا
 (ا3132-3152سد ٞ ًِن٘سٝ في دهتر)ٝ رْ الْ٘ دهت 
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     ،ٞطبقا لوٟ لِٚخ  ًّ طوبٞ دلمقدحدى دهت وٌٚٚٞ دعبتتد٢ٚدٞ، دلمت٘ در

 دهدخُ٘ٙٞ، د خً ٚٞ( في دهب٣ٚٞ ده قبٚٞا 
  داب ا دلمِٔج دهلٌٛ دهتجقٙب ٗ بٕ دهتجقٙب   توا ارخًٌٕٚ، ٗتم

 د تب خد دهتسد خ  ده٘عترٚٞا
     ٛاِخٗهددددددا  خلوٚددددددٞ رٗ ر ددددددق ًددددددت وRME  ،)STEM  كٌددددددتغلد )

  قٙبٚٞ ًستقوٞ( في اتسٙا دهقٙخةٚخ ا
  ،ٞرْ اندددددٌى لودددددٟ رحدددددت ُددددد٘داج ا ودددددٍ دهقٙخةدددددٚخ  دلم ق ٚٞ، دلمٔخسٙددددد

 ده٘جتدُٚٞ(ا
       ٍرْ ات٘ ق بٔخ يٚمخ دهبٚخُخ  دهِ٘لٚٞ ٗدهلٌٚدٞ دلمرو٘بدٞ  سدخب حجد

دلأ دددق ٗدصردددأ دلم ٚدددخسٜ ًددددى حجٍ ده ِٚدددخ ، دلمت٘ دددرخ  د سدددخبٚٞ،    

دلم ٚخسٙددٞ،  ٌٚددٞ دع تبددخس درحرددخ٢ٛ(، ٗ ددت تم دع ددتب خد     دعمذقد ددخ 

 هوتسد خ  دهه ع ات٘ف  ٚٔخ اوم دهبٚخُخ ا
 تم د تب خد حجَ٘ دلأ ق دلمترق ٞ في ب   دهتسد خ ا 
 رْ اترا ردٗد   ٚخس دلمتغلد  دهتخب ٞ بخهرتق ٗدهدبخ  دلمقب٘يا 

 ٜهتسد خ  ًدت وٛ    تحتٙت لِٚٞ دهتحوٚى دهب تRME  ،)STEM  في ةد١٘ )

 ً خٙل دع تب خد ٗدهتنٌلا دهسخبقٞ ٗذهم كٌخ ٙو4ٛ  
  4  قددت تم دلمسددم ٗدهبحدده دهنددخًى في محقكددخ     ًقحوددٞ دلمسددم دهنددخًى

دهبحه ٗ ٘دلت دلم وً٘خ  ده قبٚٞ دهسخبقٞ دهدذكق هوبحد٘ا ٗدهتسد دخ     

( بخ دددت تدَ دهلوٌدددخ  دلمترتخحٚدددٞ،  RME  ،)STEMدلمت وقدددٞ  دددت وٛ   

وددددٟ لِخِٗٙٔددددخ، ٗحددددذف دلملددددقسٝ ًِٔددددخ في   حٚدددده تم دعطددددلاو بت ددددٞ ل 

( 31محقكددخ  دهبحدده دلم توترددٞ، ٗلوٚددٕ  قددت ر ددقا  ٓددذٖ دلمقحوددٞ لك  

( دسد دددٞ ات وددد   دددت ى  RME  ،)321دسد دددٞ رٗهٚدددٞ ات وددد   دددت ى   

 STEMا) 
  4 تم  حدد  دهتسد ددخ  دهدده ر قاأددخ دلمقحوددٞ دهسددخبقٞ ًقحوددٞ دهترحدد

ٞ ٗ ددد  دلم دددخٙل ًدددّ  دددلاي دعطدددلاو لودددٟ لِخِٗٙٔدددخ ًٗو ردددخأخ بت ددد  

دهسخبقٞ، ٗ ٚٔخ تم د تب خد س خ٢ى دلمخجستل ٗرطدخسٙم دهدتكت٘سدٖ، ٗتم   

د تٚددخس دهتسد ددخ  دلمِندد٘سٝ ٗدلمت وقددٞ بخهقٙخةددٚخ   قدد ، ٗ ددت ر ددقا       

( دسد دٞ ًت وقدٞ   11،  (RME) ( دسد ٞ ًت وقٞ  دت ى 51ٓذٖ دلمقحوٞ 

 في اتسٙا دهقٙخةٚخ اSTEM  ت ى
  تٚددددخس دهتسد دددددخ  دهتجقٙبٚدددددٞ ٗ دددددبٕ  4 حٚددددده تم د ًقحوددددٞ دع تٚدددددخس

( في ادتسٙا  RME  ،)STEMدهتجقٙبٚٞ دهه اِخٗهدا  خلوٚدٞ ًدت وٛ     

دهقٙخةٚخ  كٌتغلد   قٙبٚٞ في اٌِٚٞ مخقجخ  ا وٍ دهقٙخةدٚخ   

هت٠ طوبٞ ًقدحى دهت وٍٚ دعبتتد٢ٚٞ، دلمت٘ درٞ، دهدخُ٘ٙدٞ، د خً ٚدٞ(    

ًقدحى رٗ لِٚخ 5  ٗتم د تب خد دهتسد خ  ده٘عترٚٞ ٗاوم دهه طبقا في

( RME  ،)22( دسد دددٞ ات وددد   دددت ى  51ٗ دددت ر دددقا  ٓدددذٖ دلمقحودددٞ    

 اSTEMدسد ٞ ات و   ت ى 
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  4 ٗتم د ددتب خد دهتسد ددخ  دهدده ف التٌددى ً وً٘خأددخ     ًقحوددٞ دهتنددٌلا

دهِ٘لٚٞ رٗ دهبٚخُخ  دهلٌٚٞ  سخب حجٍ دلأ ق، ٗاوم دهه  ٚٔخ حجدَ٘  

     ٗ ( 51 دت ر دقا  ٓدذٖ دلمقحودٞ      ر ق ًترق دٞ، ٗ دت ر دقا  ٓدذٖ دلمقحودٞ 

( ًددتغل اددخبمخ كأحددت 32(، اِخٗهددا RMEدسد ددٞ رٗهٚددٞ ات ودد   ددت ى 

مخقجددخ  ا وددٍ دهقٙخةددٚخ ، حٚدده ٙ تددت حجددٍ دلأ ددق دسد ددٞ  قدٙددٞ      

( دسد دٞ رٗهٚدٞ ات ود     31ًستقوٞ، ك ِٚٞ ُٔخ٢ٚٞ هوتحوٚى دهب دتٜ، ٗ  

( ًدددتغل ادددخبمخ كأحدددت مخقجدددخ  ا ودددٍ     13( اِخٗهدددا STEM دددت ى 

 ٚخ  ك ِٚٞ ُٔخ٢ٚٞ هوتحوٚى دهب تٜادهقٙخة
  4 هغددقم اترقٙددر ٗاقًٚددز بٚخُددخ  دهتسد ددخ   للددتدد د ددتٌخسد  اقًٚددز دهبٚخُددخ

دلمتندددٌِٞ تم للدددتدد د دددتٌخسالا هو)ًٚدددز بخع دددتترخدٝ ًدددّ ب ددد  دهبحددد٘ا     

(، ٗدلأ دق٠ ات ود  بتسد دخ     RMEدهسخبقٞ، دلأٗك ات ود  بتسد دخ  ًدت ى    

( Microsoft Excelبتُدددخًج   (، تم دع دددت خُٞ بترددٌٌٚٔخ STEMًددت ى   

 ٗ ت الُ٘ا كى د تٌخسٝ لو4ٟ
      َدهبٚخُدخ  ده خًدٞ هوتسد دد4ٞ ك٘د دهتسد دٞ، د ددٍ دهبخحهكدهبدخحدلا، لددخ

 دهِنق، دهبوت(ا
          بٚخُخ  اردٌٍٚ دهتسد د4ٞ  دلمقحودٞ دهتسد دٚٞ، حجدٍ ده ِٚدٞ، ُد٘و ر دقدد

 ده ِٚٞ، دلمتغل دهتخبمخ(ا
 حردخ٢ٚٞ دهلااًدٞ  سدخب حجدٍ     بٚخُخ  دهِتخ٢ج درحرخ4ٞٚ٢ دهِتخ٢ج در

دلأ ددددق ٗدصرددددأ دلم ٚددددخسٜ ًدددددى4 حجٍ ده ِٚددددٞ، دلمت٘ دددد  د سددددخبٛ،       

 ا)دعمذقدف دلم ٚخسٜ،  ٌٚٞ دع تبخس، دسجٞ د قٙٞ
       4تم لدقم دع دتٌخسالا لودٟ    دهتحق  ًدّ عدتق ٗ بدخ  د دتٌخسد  ده)ًٚدز

مجٌ٘لددٞ ًددّ دلمحلٌددلا في دلمِددخٓج ٗطددقق اددتسٙا دهقٙخةددٚخ  ٗدهقٚددخس        

ٍ ف اددقد ًددٍِٔ رٜ ًلاحظددخ  ح٘لهددخ، ٗتم دهتحقدد  ًددّ  بخأٌددخ لددّ ٗدهتقدد٘ٙ

طقٙ  اقًٚز دهبٚخُخ  دسد خ  كى ًدت ى في دع دتٌخسٝ دلم رردٞ بدٕ،  دٍ      

لودٟ   31ا1، 33ا1 خَ دهبخحه ب لخدٝ ده)ًٚز ب دت  دٔق ٗتم حسدخب دهدبدخ   بودر      

 دهت٘دهٛ ٗٓ٘  بخ  ًقاترمخا
  ٛاقًٚز بٚخُخ  لِٚٞ دهتحوٚى هتسد خ  ًت و RME  ،)STEM َبخ ت تد )

 د تٌخسد  ده)ًٚز دلم ررٞ هلى ًت ىا

     اقًٚددز دهبٚخُددخ  درحرددخ٢ٚٞ هوتسد ددخ  ٗحسددخب حجددٍ دلأ ددقES ٗدصرددأ ،)

( (Hedge,s g( هلدددى ًدددتغل ادددخبمخ، حٚددده تم د دددت تدَ عدددٚغٞ SEدلم ٚدددخسٜ 

كٌؤ ق  سخب حجٍ دلأ ق5 لإُٔ ٙ رٛ اقتٙق ر نى ٗ ل ًتحٚز  جٍ 

(، ٗ ت تم اترسل  ٌٚٞ Juandi, et al., 2022ِخ  دهرغلٝ دلأ ق لأحجخَ ده ٚ

 (Cohen, et al., 2017حجٍ دلأ ق ٗ   دلمحم دلمبلا في د تٗي دهتخه4ٛ  
 ( محم اترسل حجٍ دلأ ق  3جتٗي 

ES 

       
      

 

       
        

 

       
      

 

       
      

 
1.29 ≤ES 

 كبل جتدً كبل ًت٘   عغل عغل جتدً حجٍ دلأ ق
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       4ا تٌددت  دهتحقدد  ًددّ دهتجددخُا ٗتحتٙددت حدد٘ذش دهتحوٚددى دهب ددتٜ دلمِخ ددفي

ًِٔجٚددٞ دهتحوٚددى دهب ددتٜ لوددٟ حدد٘ذجلا هترحدد   ددخُا ٗابددخّٙ ُتددخ٢ج     

 دهتسد خ  س٢ٚسٚلا ٌٓخ4  

 ٞحددد٘ذش دهتدددأ لد  دهدخبتددد Fixed Effects Model 4 ٗٙترددد)م ٓدددذد

، ٗرْ  ٌٚدمخ دهتسد دخ  ُتردا    دهٌِ٘ذش رْ دهتبدخّٙ بدلا دهتسد دخ  ةد٣ٚى    

حجدددٍ دلأ دددق ٗرْ دع تلا دددخ  في حجدددَ٘ دلأ دددق بسدددبفي د دددتلاف ر دددذ      

 ده ِٚخ  ده ن٘د٢ٚٞ رٗ ًخ ٙسٌٟ  رأ دلم خِٙٞا
    ٞ ٗٙترد)م ٓدذد   Random Effects Model 4 حد٘ذش دهتدأ لد  ده ند٘د٢ٚ

دهٌِ٘ذش رْ هلى دسد دٞ ًدّ دهتسد دخ  حجدٍ ر دق مختودا لدّ دلأ دق٠         

ف لك دهظدددقٗف دهتجقٙبٚدددٞ رٗ ب ددد  ده ٘دًدددى   ٗٙقجدددمخ ٓدددذد دع دددتلا 

دهب٣ٚٞ رٗ دهه ات و  بخلأ قدد كدخه ٌق ٗدلمسدت٠٘ دهت وٌٚدٛ ٗ دت ٙقجدمخ      

دع ددتلاف دك دهتبددخّٙ ده ندد٘د٢ٛ حدد٘ي ًت٘ دد  دهتددأ ل دهلوددٛ، ٗٙقددتَ   

ٓذد دهٌِ٘ذش ر نى دهتدأ لد  د قٚقٚدٞ هلدى دسد دٞ ٗاقدتٙق ًت٘ د        

ِتخجخإ  خبوددٞ هوت ٌددٍٚ لوددٟ  حجددٍ دلأ ددق دلمندد)ن دهلوددٛ كٌددخ رْ د ددت  

مجٌ٘لددددٞ ركددددت ًددددّ دهتسد ددددخ  دلمٌخ وددددٞ ، كٌددددخ رْ ُتخ٢جددددٕ  خبوددددٞ  

هوتربٚددد  ًدددّ دهِخحٚدددٞ دلمترخٌٓٚٚدددٞ لأُدددٕ ركددددق ٗد  ٚدددٞ ًدددّ دهٌِددد٘ذش  

 (اKoricheva, et al., 2013دهسخب  
       خ رْ حجَ٘ دلأ ق وتوا ًّ دسد دٞ لك ر دق٠ ًٗدّ ًدتغل دك ر دق في  ٗ

بفي د تلاف دهترٌٍٚ ٗ رخ٢  ده ِٚٞ ٗردٗد  دهتسد دٞ،  ُترا دهتسد ٞ بس

 ِٚبغددٛ دهتحقدد  ًددّ ابددخّٙ حجددَ٘ دلأ ددق هوتسد ددخ  لِٚددٞ دهتحوٚددى دهب ددتٜ  

ٗتحتٙت دهٌِ٘ذش دلمِخ دفي بخ دت تدَ د تبدخس لدتَ      (STEM)، (RME)لمت وٛ 

( I-squared( ٗد تبدددددخس ُسدددددبٞ دهتبدددددخّٙ Heterogeneity Testدهتجدددددخُا 

 خه4ٛٗدلم٘ةم في د تٗي دهت

 ( د تبخس لتَ دهتجخُا2جتٗي 

دسجٞ   ٌٚٞ د تبخس ده تد دلمت ى

 د قٙٞ

ًست٠٘ 

 دهتعهٞ

 ُسبٞ دهتبخّٙ

(Q) df Sig. I-squared (%) 
 (RME)  32 676.803 22 0.000 96.75 

(STEM)  42 1000.468 41 0.000 95.90 
   رْ  ٌٚددٞ  2ٙتنددم ًددّ د ددتٗي )Q رددخ٢ٚخ  ( ٗٓددٛ ددهددٞ لح676.803(بوغددا

( ٗٓٛ ُسدبٞ لخهٚدٞ،   I2=11ا31، كٌخ رْ ُسبٞ دهتبخّٙ بوغا  11ا1لِت ًست٠٘ 

، كٌدخ ٙتندم رْ   RME)يخ ٙؤكت لتَ  خُا حجَ٘ ر ق دسد خ  ًدت ى  

، 11ا1( ٗٓددٛ  ٌٚددٞ ددهددٞ لحرددخ٢ٚخً لِددت ًسددت٠٘   1000.468( بوغددا  Q ٌٚددٞ  

كدت لدتَ   ( ٗٓدٛ ُسدبٞ لخهٚدٞ، يدخ ٙؤ    I2=31ا31كٌخ رْ ُسبٞ دهتبخّٙ بوغدا   

، ٗلوٚددٕ تم د دت تدَ حدد٘ذش  (STEM) دخُا حجددَ٘ ر دق دهتسد ددخ  ًدت ى    

 (كٌِ٘ذش هوتحوٚى دهب تٜاRandom Effects Modelدهتأ لد  ده ن٘د٢ٚٞ  

    4 تم د ددددددت تدَ بقُددددددخًج ًخٙلقٗ ددددددترا   دهتحوٚددددددى دعحرددددددخ٢ٛ هوبٚخُددددددخ

( ه)ًٚددز ٗاترقٙدر دهبٚخُدخ ،  ددٍ بقُدخًج دهتحوٚددى    Microsoft Excelركسدى  

(  سدخب  Comprehensive Meta- Analysis Version 3.0هب تٜ دهندخًى   د
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حجدددَ٘ دلأ دددق ٗدصردددأ دلم ٚدددخسٜ، ٗلجدددقد١ دلم خ دددخ  درحردددخ٢ٚٞ هوتحوٚدددى    

 دهب تٜ هلإجخبٞ لّ دلأ ٣وٞا

 :ىتائج الدراسة ومياقشتها 
            ــة ــا فاعليـ ــ : مـ ــيص علـ ــفي يـ ــيال الأول الـ ــة بالشـ ــائج المتعلكـ ــرل اليتـ عـ

مخرجات تعله الرياضيات وفـل التحليـل البعـدي    في تحكيل  RMEمدخل
 (؟ 3132 -3102للدراسات الميشورة في الدوريات العربية في الفترة)

هلإجخبددٞ لددّ ٓددذد دهسددؤدي تم حسددخب ًت٘ دد  حجددٍ دلأ ددق دلمندد)ن  جددَ٘  

، بخعلتٌدددخد لودددٟ حددد٘ذش دهتدددأ لد  ده نددد٘د٢ٚٞ،    RME)ر دددق دسد دددخ  ًدددت ى   

 ٗدلم٘ةم في د تٗي دهتخه4ٛ

هوتحوٚى دهب تٜ هتسد خ   z( ًت٘   حجٍ دلأ ق دلمن)ن ٗدصرأ دلم ٚخسٜ ٗ )ٝ دهدقٞ ٗ ٌٚٞ 1جتٗي 

 REMًت ى

 ده تد دلمت ى

ًت٘   حجٍ دلأ ق 

 دلمن)ن

 %(31 )ٝ دهدقٞ   دصرأ دلم ٚخسٜ

 ٌٞٚ Z)) 

ًست٠٘ 

 دهتعهٞ

دهتعهٞ 

 دهوترظٚٞ

ES SE  د ت

 دلألوٟ
د ت 

 دلأدُٟ

دهقٙخةٚخ  

 (RME)٘د  ٚٞ ده

ددهٞ  0.001 7.360 1.88 3.25 0.35 2.57 23

 لحرخ٢ٚخً 

( رْ ًت٘   حجٍ دلأ ق دلمن)ن  جدَ٘ ر دق دسد دخ     1ٙتنم ًّ د تٗي 

( ٗٓ٘ حجٍ 21ا1( مرأ ً ٚخسٜ 11ا3( بور  RMEًت ى دهقٙخةٚخ  ده٘د  ٚٞ  

( لِدت  22ا5 -31ا2اأ ل كبل جتدً، كٌخ اقدٗحا  )ٝ دهدقٞ ح٘ي دلمت٘   بلا 

( ددهدٞ  (z%( ٗاتي لوٟ حجٍ ادأ ل كدبل جدتدً، كٌدخ رْ  ٌٚدٞ      31ًست٠٘  قٞ  

، يدددخ ٙؤكدددت دعهدددٞ ًت٘ ددد  حجدددٍ دلأ دددق   11ا1لحردددخ٢ٚخً لِدددت ًسدددت٠٘ دعهدددٞ  

هٕ اأ ل كدبل جدتدً في    (RME)دلمن)ن، رٜ رْ اتسٙا دهقٙخةٚخ  ٗ   ًت ى

   ٚ ى تم حسدخب حجدَ٘   تحقٚ  مخقجخ  ا ؤٌخ هت٠ دهرلابا ٗلمزٙدت ًدّ دهتتررد

 (RME)( ٗدعهتٔددخ درحرددخ٢ٚٞ  ٌٚددمخ دسد ددخ  ًددت ى zدلأ ددق دهترقدٙددٞ ٗ ددٍٚ  

 4(5 ٗدلمبلا في  لى دهغخبٞ 

  RME رْ حجدَ٘ دلأ دق دهترقدٙدٞ هتسد دخ  ًدت ى      (5 ٙتنم ًّ  لى دهغخبٞ 

قدٗحددا حجددَ٘ دلأ ددق بددلا كددبلٝ جددتدً ٗكددبلٝ       ( ٗا32ا55 -11ا1اقدٗحددا بددلا  

( 3151( دسد دٞ دهوٚددٛ   5ًٗت٘ رٞ، ٗ ت كخْ رلوٟ حجدٍ ر دق في دهتسد دٞ س دٍ     

( 51، 51، 1ٗٓددد٘ كدددبل جدددتدً، بٌِٚدددخ كخُدددا ر دددى حجدددَ٘ دلأ دددق هوتسد دددخ  س دددٍ   

( لوددٟ ده)اٚددفي ٗٓددٛ حجددَ٘ ر ددق ًت٘ ددرٞ ٗٓددٛ دسد ددخ    13ا1، 11ا1، 12ا1ٗبوغددا 

( Z(، كٌدخ رْ  ٌٚدٞ   3133(، ٗد بدخبٛ  3133(، ٗلبدتدهقحٍٚ  3131كلًا ًّ دلمدلان  

كخُدددا ددهدددٞ لحردددخ٢ٚخً  ٌٚدددمخ حجدددَ٘ دلأ دددق، يدددخ ٙؤكدددت  خلوٚدددٞ ًدددت ى          

 ٞ في تحقٚدد  مخقجددخ  ا وددٍٚ دهقٙخةددٚخ ا كٌددخ      (RME)دهقٙخةددٚخ  ده٘د  ٚدد

ٙتنددم ًددّ  ددلى دهغخبددٞ رْ ا٘اٙددمخ حجددَ٘ دلأ ددق حدد٘ي ًت٘ دد  حجددٍ دلأ ددق           
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هددٕ اددأ لد    RME ٘جددفي يددخ ٙدبددا رْ ًددت ى   دلمندد)ن كخُددا بخع ددخٖ دلم  

 لوخبٚٞ ٗلخهٚٞ في تحقٚ  مخقجخ  ا وٍ دهقٙخةٚخ ا

 RMEا٘اٙمخ حجَ٘ دلأ ق دهترقدٙٞ هتسد خ  ًت ى  (5 لى 

في تحقٚدد  مخقجددخ   (RME) انددل دهِتددخ٢ج دهسددخبقٞ لك  خلوٚددٞ ًددت ى 

ا وٍٚ دهقٙخةٚخ 5 ٗ ت ا ز٠ لك رُٕ ًت ى دهقٙخةٚخ  ده٘د  ٚٞ  جمخ دهرلاب 

 ٚخق حٚخأٍ دهًٚ٘ٚٞ، كٌخ رُدٕ   لوٟ اربٚ  دهقٙخةٚخ  في ده٘د مخ د قٚقٛ في

و ى ا وٍٚ دهقٙخةٚخ  ركدق ًت ٞ لهٍ ٗذٗ ًغدز٠ ًٗ ِدٟ ًدّ  دلاي اقدتٍٙ      

ًنللا  ةٌّ  ٚخ خ  حقٚقٚٞ ٗات و  متد  دهردلاب ًٗ دخس ٍٔ، كٌدخ رْ    

دهتتسٙا ٗ   ًت ى ٙ زا هتٍٙٔ دهدقٞ بخهِترا كدْ٘ دلمدت وٍ محد٘س ده ٌوٚدٞ     

دهده تحتردزٖ لودٟ دهتترخلدى درودخبٛ ٗٓدذد       دهت وٌٚٚٞ ِٙترذ دلأُنرٞ دهتترخلوٚدٞ  

بتٗسٖ ٙدؤدٜ لك اٌِٚدٞ دد  ٚدٞ دلمدت وٍ ٗدٓتٌخًدٕ مذد٘ ا ودٍ دهقٙخةدٚخ ا كٌدخ          

رُٕ ٙسدخلت دهردلاب في حدى دلمندللا  ٗدهرد ٘بخ  دهده اد٘دجٍٔٔ في دهقٙخةدٚخ          

يددخ ٙددؤدٜ في تحسددلا تحرددٚؤٍ دلم ددقفيا ٙقكددز دهت وددٍٚ ٗ دد  دلمددت ى لوددٟ         

سدددّ جددد٘دٝ ا ودددٍ دهقٙخةدددٚخ  تٚددده   ودددٍٔ ٗٓدددذد لًندددخسكٞ دهردددلاب ٗاترخل

 ,Ariati, et. Al لدّ ُسدٚخُٕ بسدٔ٘هٞا ٗاتترد  ٓدذٖ دهِتٚجدٞ ًدمخ دسد دخ           ع

2023; Ariati, et. Al, 2021; Juandi, et. Al, 2022; Oksuz, 2022; 

Rahmawati, Kurniawan, 2023; Zulfah, et al., 2022)     دهده رظٔدق

في تحقٚددد  مخقجدددخ  ا ودددٍ   RMEلوٚدددٞ ًدددت ىُتخ٢جٔدددخ ادددأ لد  لخهٚدددٞ هترخ 

 ,Samritin, 2023; Turgut ًت دتدٝ في دهقٙخةدٚخ ا ٗوتودا ًدمخ دسد دخ       

Study name Statistics for each study Point estimate and 95% CI

Point Standard Lower Upper 
estimate error limit limit Z-Value p-Value

Stydy1 11.28 0.72 9.87 12.69 15.67 0.000

Stydy2 8.64 0.49 7.68 9.60 17.63 0.000

Stydy3 1.15 0.25 0.66 1.64 4.60 0.000

Stydy4 0.87 0.25 0.38 1.36 3.48 0.001

Stydy5 1.10 0.27 0.57 1.63 4.07 0.000

Stydy6 5.62 0.44 4.76 6.48 12.77 0.000

Stydy7 0.68 0.24 0.21 1.15 2.83 0.005

Stydy8 2.01 0.28 1.46 2.56 7.18 0.000

Stydy9 0.83 0.32 0.20 1.46 2.59 0.009

Stydy10 4.14 0.60 2.96 5.32 6.90 0.000

Stydy11 3.60 0.55 2.52 4.68 6.55 0.000

Stydy12 3.65 0.56 2.55 4.75 6.52 0.000

Stydy13 3.61 0.55 2.53 4.69 6.56 0.000

Stydy14 0.87 0.31 0.26 1.48 2.81 0.005

Stydy15 2.76 0.32 2.13 3.39 8.63 0.000

Stydy16 0.60 0.23 0.15 1.05 2.61 0.009

Stydy17 0.69 0.26 0.18 1.20 2.65 0.008

Stydy18 0.97 0.28 0.42 1.52 3.46 0.001

Stydy19 1.59 0.21 1.18 2.00 7.57 0.000

Stydy20 1.11 0.19 0.74 1.48 5.84 0.000

Stydy21 3.66 0.35 2.97 4.35 10.46 0.000

Stydy22 0.91 0.27 0.38 1.44 3.37 0.001

Stydy23 0.85 0.27 0.32 1.38 3.15 0.002

2.57 0.35 1.88 3.25 7.36 0.000

-8.00 -4.00 0.00 4.00 8.00

Favours A Favours B

Meta Analysis

Meta Analysis
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2019; Widana, 2021   ٝدهدده رظٔددق  ُتخ٢جٔددخ اددأ لد   ًت٘ ددرٞ ٗعددغل )

 في تحقٚ  مخقجخ  ا وٍ ًت تدٝ في دهقٙخةٚخ ا  RMEهترخلوٚٞ ًت ى 

  تكييه تحيز اليشر لدراسات مدخلRME 

لتا تحٚز دهِنق لِتًخ ٙوجدأ ً ظدٍ دهبدخحدلا في ُندق دهِتدخ٢ج دروخبٚدٞ       

دهه ا٘عدوا لهٚٔدخ تد٘ ٍٔ ٗ ِدفي ُندق دهِتدخ٢ج دهسدوبٚٞ، ٗٓدذد دهتحٚدز ٙدؤ ق           

لوٟ ً٘ ٘ ٚدٞ ُتدخ٢ج دهتحوٚدى دهب دتٜ، ٗهغدقم اقٚدٍٚ تحٚدز دهِندق هتسد دخ           

ٍ  RMEدهددده تم د رددد٘ي لوٚٔدددخ حددد٘ي  خلوٚدددٞ ًدددت ى     لودددٟ مخقجدددخ  ا وددد

 دهقٙخةٚخ  تم د ت تدَ مخر   لى دهقٌمخ دلآا4ٛ

 
  RME( مخر   لى دهقٌمخ هتحٚز دهِنق هتسد خ  ًت ى 3 لى 

ٙلاحظ ًدّ دهندلى  ( رْ ً ظدٍ حجدَ٘ دلأ دق  اقكدز  في د دز١ دلألودٟ             

دد ى دهقٌمخ بر٘سٝ ًتٌخ وٞ ح٘ي دص  ده ٌد٘دٜ دهدذٜ  ددى ًت٘ د  حجدٍ      

 ٚدددتٝ ًدددّ دهقٌدددمخ ٗٙدددتي ٓدددذد لك ادددتُٛ   دلأ دددق، لع رْ لدددتد  وٚدددى  دددت ٗ  دددا ب  

دحتٌخهٚدٞ دهتحٚددز في دهِنددق، ٗلمزٙددت ًددّ دهتأكددت ًددّ تحٚددز دهِنددق تم د ددت تدَ  

 ٗدلم٘ةم في د تٗي دهتخهclassic fail-safe N 4ٛد تبخس 

  RME( هتقٍٚٚ تحٚز دهِنق هتسد خ  ًت ى fail-safe N( ُتخ٢ج د تبخس 1جتٗي 

 ٌٞٚ Z ٞ21ا21 هوتسد خ  دلملاحظ 

  ٌٞٚP-value ٞ111ا1 هوتسد خ  دلملاحظ 

 11ا1  ٌٚٞ رهترخ

 K 32)لتد حجَ٘ دلأ ق دلملاحظٞ 

 N 3113)لتد حجَ٘ دلأ ق دلمترق٘دٝ  

حجٌدخً   3113( رْ لدتد  حجدَ٘ دلأ دق( دلمترقد٘دٝ بوغدا      1ٙتنم ًّ د دتٗي      

ٗدهه وفي دةخ تٔخ في دهتحوٚى دهب تٜ حتٟ ٙلْ٘ حجٍ دلأ دق  دل ددي، رٜ ًدخ    

دسد ددٞ ًترقدد٘دٝ هلددى دسد ددٞ ًلاحظددٞ حتددٟ ٙددتٍ دبرددخي حجددٍ ر ددق  3ا551 ددخدي ٙ

، يدددخ ٙؤكدددت لدددتَ ٗجددد٘د تحٚدددز في دهِندددق  ٗرْ ُتدددخ٢ج دهتحوٚدددى  RMEًدددت ى 

 دهب تٜ ً٘ ٘ق بٔخا 
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  عرل اليتائج المتعلكة بالشيال ال اىي الفي ييص عل : هل تختلف فاعلية
حليـل البعـدي   في تحكيل مخرجات تعله الرياضيات وفل الت RMEمدخل 

 باختلاف)المرحلة الدراسية، المتغيرات التابعة، حجه العيية(؟

هلإجخبدددٞ لدددّ ٓدددذد دهسدددؤدي تم د دددت تدَ دهتحوٚدددى دهب دددتٜ هوٌجٌ٘لدددخ         

 دهترقلٚٞ ٗدلم٘ةم في د تٗي دهتخه4ٛ

ٗ قخً هوٌجٌ٘لخ   RME)ًت ى  هتعهٞ دهترقٗق بلا ًت٘ رخ  حجَ٘ ر ق Q( ُتخ٢ج د تبخس 1جتٗي 

 ٞ  دلمقحوٞ دهتسد ٚٞ، دلمتغلد  دهتخب ٞ، حجٍ ده ِٚٞ(دهترقلٚ

 ٞ
ل
٘
ٌ
لمج
د

ٞ
ٚ
ل
ق
تر
ه
د

 

لتد  دلمقحوٞ

حجَ٘ 

 دلأ ق

  ٌٚٞ  Sig (Z) ٌٚٞ دصرأ دلم ٚخسٜ ًت٘   حجٍ دلأ ق

(Q) 

df Sig.  ٞدهتعه 

ES SE 

ٞ
 
سد
ت
ه
ٞ د
و
ح
ق
لم
د

 

 000.> 3.82 0.22 0.85 2 دعبتتد٢ٚٞ
17.61 3 0.001 

 ددهٞ 
 0.000 3.97 0.45 1.78 8  رٞدلمت٘

 0.001 3.32 1.68 5.85 4 دهدخُ٘ٙٞ
 0.000 5.30 0.45 2.40 9 د خً ٚٞ

  
لد
غ
ت
لم
د

ٞ
 
ب
خ
ت
ه
د

 

 000.> 4.58 0.34 1.55 7 ً قفي
5.66 2 0.059 

 ل 

 000.> 7.05 0.92 3.28 6 ٗجتدُٛ ددهٞ 
 000 4.64 0.62 2.87 10 ًٔخسٜ

 ٍ
ج
 ح
ه
د

ٞ
ِ
ٚ

 

≤ 30 7 2.569 0.53 4.84 0.000 
 ل  331ا1 5 111ا1

 0.000 5.84 0.44 2.566 16 30 < ددهٞ 
بخهِسددبٞ  (RME)( رْ ًت٘ ددرخ  حجددَ٘ ر ددق ًددت ى  1ٙتنددم ًددّ د ددتٗي  

هوٌجٌ٘لددددٞ دهترقلٚددددٞ دلمقحودددددٞ دهتسد ددددٚٞ دهدخُ٘ٙٞ، د خً ٚددددٞ، دلمت٘ دددددرٞ،     

يخ ٙؤكت ٗج٘د  خلوٚٞ كدبلٝ جدتدً   دعبتتد٢ٚٞ( ٗٓٛ حجَ٘ ر ق كبلٝ جتدً، 

في تحقٚ  ُ٘داج ا وٍٚ دهقٙخةٚخ  في مختوا دلمقدحدى دهتسد دٚٞ،    RMEلمت ى 

( ددهددٞ لحرددخ٢ٚخً يددخ ٙؤكددت د ددتلاف  خلوٚددٞ   Qكٌددخ ٙتنددم رْ  ٌٚددٞ د تبددخس  

بخ تلاف دلمقحوٞ دهتسد ٚٞ هرخ  دلمقحودٞ دهدخُ٘ٙدٞ، ٗ دت ٙ دز٠      RMEًت ى 

دهقٙخةٛ في دلمقحوٞ دهدخُ٘ٙٞ ٙتِخ في ًمخ دلمندللا   ذهم لك رْ طبٚ ٞ دلمحت٠٘ 

ده٘د  ٚٞ بخ ٚدخٝ دهًٚ٘ٚدٞ هوٌدت وٍ، بخرةدخ ٞ لك دًدتلاكٍٔ  دتسد  ٗ دتد         

سٙخةددٚٞ ًلتسددبٞ ًددّ دلمقدحددى دهسددخبقٞ اسددٌم لهددٍ بددقب  ا ؤٌددٍ بددخه٘د مخا          

  (Juandi, et. Al, 2022; Öksüz, 2022) ٗاتترد  ٓدذٖ دهِتٚجدٞ ًدمخ دسد دخ      

بدخ تلاف دلمقحودٞ هردخ  دلمقحودٞ       RME تلا خ  في ر ق ًدت ى دهه رظٔق  د

 ;Ariati, et. Al, 2023; Ariati, et. Al, 2021 دهدخُ٘ٙٞا ٗوتوا ًمخ دسد دخ   

Samritin, 2023; Turgut, 2019;   دهددده رظٔدددق  ُتخ٢جٔدددخ لدددتَ ٗجددد٘د )

في تحقٚددد  مخقجدددخ  ا ودددٍ دهقٙخةدددٚخ     RMEد تلا دددخ  في  خلوٚدددٞ ًدددت ى  

حودددددٞ دهتسد دددددٚٞا كٌدددددخ ٙتندددددم رْ ًت٘ دددددرخ  حجدددددَ٘ ر دددددق     بدددددخ تلاف دلمق

بخهِسبٞ هوٌجٌ٘لٞ دهترقلٚٞ دلمتغلد  دهتخب ٞ بوغا دلم ق ٚدٞ،    (RME)ًت ى

ٗده٘جتدُٚٞ، ٗدلمٔخسٙٞ( ٗكخُدا ذد  ر دق كدبل جدتد في يٚدمخ دلمدتغلد ، ٗٓدذٖ        

في تحقٚدددد  يٚددددمخ ُدددد٘داج ا وددددٍٚ   RMEدهِتٚجددددٞ انددددل لك  خلوٚددددٞ ًددددت ى 

 ل ددهٞ لحرخ٢ٚخً يخ ٙؤكت رُٕ ع  Qتنم رْ  ٌٚٞ د تبخس دهقٙخةٚخ ، كٌخ ٙ
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ٙ٘جت د تلاف في  خلوٚتٕ بدخ تلاف دلمدتغلد  دهتخب دٞ رٜ رْ  خلوٚتدٕ ًتندخبٔٞ      

في تحقٚدد  مخقجددخ  ا وددٍ دهقٙخةددٚخ  دلم ق ٚٞ، ٗده٘جتدُٚددٞ، ٗدلمٔخسٙددٞ(، ٗ ددت  

ٙ دددزٜ دهبخحددده ٓدددذٖ دهِتٚجدددٞ لك رْ ادددتسٙا دهقٙخةدددٚخ  بخ دددت تدَ ًدددت ى    

RME     ٞٚهددٕ ر ددق كددبل في لكسددخب دهرددلاب ً ددخسف ٗ ددتد  ًٗٔددخسد  سٙخةدد

ٗاربٚقٚٞ ٗد خٓخ  ٗدد مخ مذ٘ ا ؤٌخ ًقخسُٞ بتتسٙسدٔخ بدخهرقق دهتقوٚتٙدٞا    

كٌددخ ٙلاحددظ ًددّ د ددتٗي رُددٕ ع ا٘جددت  ددقٗق ذد  دعهددٞ لحرددخ٢ٚٞ في اددأ ل    

ٚخ  دهقٙخةددٚخ  ده٘د  ٚددٞ اب ددخً  جددٍ ده ِٚددخ  ٗٓددذد ٙ ددز٠ رْ اددتسٙا دهقٙخةدد  

بخ دددت تدَ دلمدددت ى ٙتِخ دددفي ًدددمخ ده ِٚدددخ  دهلدددبلٝ ٗدهردددغلٝ هوردددلاب بسدددبفي    

 ,Ariati, et. Al ًقُٗتدٕ ٗ دٔ٘هٞ لجقد١دادٕا ٗاتترد  ٓدذٖ دهِتٚجدٞ ًدمخ دسد دخ         

2023; Rahmawati, Kurniawan, 2023; Turgut, 2019;    دهده رظٔدق )

ودا  بخ تلاف حجدٍ ده ِٚدخ ا ٗوت   RMEلتَ ٗج٘د د تلا خ  في اأ ل ًت ى 

دهده   (Juandi, et. al, 2022; Öksüz, 2022; Samritin, 2023) ًدمخ دسد دخ   

 ا 21د نى في ده ِٚخ  دهرغلٝ ر ى ًّ  RMEرظٔق  رْ اأ ل ًت ى 

         عرل اليتائج المتعلكة بالشيال ال الـث الـفي يـيص علـ : مـا فاعليـة مـدخل
STEM   في تحكيـــل مخرجـــات تعلـــه الرياضـــيات وفـــل التحليـــل البعـــدي
 (؟3132 -3102ات الميشورة في الدوريات العربية في الفترة)للدراس

هلإجخبددٞ لددّ ٓددذد دهسددؤدي تم حسددخب ًت٘ دد  حجددٍ دلأ ددق دلمندد)ن  جددَ٘  

، بخعلتٌدددخد لودددٟ حددد٘ذش دهتدددأ لد  ده نددد٘د٢ٚٞ،  STEM)ر دددق دسد دددخ  ًدددت ى 

 ٗدلم٘ةم في د تٗي دهتخه4ٛ

هوتحوٚى دهب تٜ هتسد خ   zٗ )ٝ دهدقٞ ٗ ٌٚٞ  ( ًت٘   حجٍ دلأ ق دلمن)ن ٗدصرأ دلم ٚخس1ٜجتٗي 

 STEMًت ى

 ده تد دلمت ى

 %(31 )ٝ دهدقٞ   دصرأ دلم ٚخسٜ ًت٘   حجٍ دلأ ق دلمن)ن

 ٌٞٚ Z)) 

ًست٠٘ 

 دهتعهٞ

دهتعهٞ 

 ES SE دهوترظٚٞ
د ت 

 دلألوٟ
د ت 

 دلأدُٟ

STEM 42 3.96 0.30 4.54 3.37 13.306 < 0.000 
ددهٞ 

 لحرخ٢ٚخً

( رْ ًت٘ ددددد  حجدددددٍ دلأ دددددق دلمنددددد)ن هتسد دددددخ  1ٙتندددددم ًدددددّ د دددددتٗي 

(، ٗٙددتي لوددٟ حجدٍ ر ددق كددبل  21ا1( مرددأ ً ٚدخسٜ  31ا2( بوددر STEMًدت ى  

 -11ا1جددتدً، كٌددخ رْ  دد)ٝ دهدقددٞ لمت٘ دد  حجددٍ دلأ ددق دلمندد)ن اقدٗحددا بددلا        

%( ٗٓدذٖ دهقدٍٚ ادتي لودٟ حجدٍ ادأ ل كدبل جدتدً ،         31( لِت ًست٠٘  قٞ  21ا2

ددهٞ لحرخ٢ٚخ5ً يخ ٙؤكت دعهٞ ًت٘   حجٍ دلأ ق دلمند)ن،   zرْ  ٌٚٞ  كٌخ

في تحقٚدد  مخقجددخ  ا وددٍ دهقٙخةددٚخ     (STEM)ٗٓددذد ٙدبددا  خلوٚددٞ ًددت ى   

 zهددت٠ دهرددلابا ٗلمزٙددت ًددّ دهتتررددٚى تم حسددخب حجددَ٘ دلأ ددق دهترقدٙددٞ ٗ ٌٚددٞ  

 ًّ  لاي  لى دهغخبٞ دهتخهSTEM 4ٛٗدعهتٔخ درحرخ٢ٚٞ هتسد خ  ًت ى 
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ح٘ي ًت٘   حجٍ دلأ ق  STEM(  لى دهغخبٞ هت٘اٙمخ حجَ٘ دلأ ق دهترقدٙٞ هتسد خ  ًت ى 2 لى 

 دلمن)ن ٗدعهتٔخ درحرخ٢ٚٞ  

 STEM ًددت ى ( رْ حجددَ٘ دلأ ددق دهترقدٙددٞ هتسد ددخ    2ٙتنددم ًددّ دهنددلى   

( ٗيٚمخ حجدَ٘ دلأ دق اقدٗحدا بدلا  كدبلٝ ٗكدبلٝ       21ا53 -12ا1اقدٗحا بلا 

ٗٓدد٘  21ا53( بوددر 55خْ ركدددق حجددٍ ر ددق هوتسد ددٞ س ددٍ  جددتد ٗكددبل جددتدًٝ، ٗكدد

(، بٌِٚدخ ر دى حجدٍ ر دق في دسد دٞ      3135حجٍ ر ق كبل جتدً ٗٓدٛ دسد دٞ حسدّ    

ٗٓددد٘ حجدددٍ ادددأ ل  12ا1( ٗبودددر حجدددٍ دلأ دددق 3135( ٗٓدددٛ دسد دددٞ ٓدددلاي 21س دددٍ 

كخُددا ددهددٞ لحرددخ٢ٚخً  ٌٚددمخ حجددَ٘ دلأ ددق، يددخ       zًت٘ دد ، كٌددخ رْ  ٌٚددٞ   

Study name Statistics for each study Point estimate and 95% CI

Point Standard Lower Upper 
estimate error limit limit Z-Value p-Value

Stydy1 1.24 0.34 0.57 1.91 3.65 0.000

Stydy2 1.02 0.33 0.37 1.67 3.09 0.002

Stydy3 1.76 0.32 1.13 2.39 5.50 0.000

Stydy4 0.81 0.31 0.20 1.42 2.61 0.009

Stydy5 1.41 0.31 0.80 2.02 4.55 0.000

Stydy6 2.74 0.39 1.98 3.50 7.03 0.000

Stydy7 15.02 1.53 12.02 18.02 9.82 0.000

Stydy8 1.96 0.31 1.35 2.57 6.32 0.000

Stydy9 1.29 0.28 0.74 1.84 4.61 0.000

Stydy10 3.76 0.41 2.96 4.56 9.17 0.000

Stydy11 19.86 1.71 16.51 23.21 11.61 0.000

Stydy12 6.86 0.66 5.57 8.15 10.39 0.000

Stydy13 7.88 0.74 6.43 9.33 10.65 0.000

Stydy14 2.54 0.48 1.60 3.48 5.29 0.000

Stydy15 1.69 0.41 0.89 2.49 4.12 0.000

Stydy16 4.40 0.57 3.28 5.52 7.72 0.000

Stydy17 2.86 0.44 2.00 3.72 6.50 0.000

Stydy18 10.24 0.97 8.34 12.14 10.56 0.000

Stydy19 7.13 0.71 5.74 8.52 10.04 0.000

Stydy20 2.07 0.29 1.50 2.64 7.14 0.000

Stydy21 1.18 0.26 0.67 1.69 4.54 0.000

Stydy22 2.17 0.30 1.58 2.76 7.23 0.000

Stydy23 2.63 0.32 2.00 3.26 8.22 0.000

Stydy24 5.55 0.57 4.43 6.67 9.74 0.000

Stydy25 2.47 0.34 1.80 3.14 7.26 0.000

Stydy26 5.96 0.74 4.51 7.41 8.05 0.000

Stydy27 5.68 0.71 4.29 7.07 8.00 0.000

Stydy28 4.26 0.45 3.38 5.14 9.47 0.000

Stydy29 3.98 0.43 3.14 4.82 9.26 0.000

Stydy30 1.95 0.30 1.36 2.54 6.50 0.000

Stydy31 4.29 0.39 3.53 5.05 11.00 0.000

Stydy32 1.38 0.22 0.95 1.81 6.27 0.000

Stydy33 15.18 1.37 12.49 17.87 11.08 0.000

Stydy34 8.55 0.80 6.98 10.12 10.69 0.000

Stydy35 5.14 0.44 4.28 6.00 11.68 0.000

Stydy36 0.68 0.29 0.11 1.25 2.34 0.019

Stydy37 2.12 0.30 1.53 2.71 7.07 0.000

Stydy38 3.38 0.37 2.65 4.11 9.14 0.000

Stydy39 1.01 0.31 0.40 1.62 3.26 0.001

Stydy40 0.92 0.31 0.31 1.53 2.97 0.003

Stydy41 8.01 0.76 6.52 9.50 10.54 0.000

Stydy42 2.25 0.32 1.62 2.88 7.03 0.000

3.96 0.30 3.37 4.54 13.31 0.000

-8.00 -4.00 0.00 4.00 8.00

Favours A Favours B

Meta Analysis

Meta Analysis
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في تحقٚ  مخقجدخ  ا ودٍٚ دهقٙخةدٚخ ، كٌدخ      (STEM)ٙؤكت  خلوٚٞ ًت ى 

ٙتنم ًّ  لى دهغخبٞ ا٘اٙمخ حجَ٘ دلأ ق ح٘ي ًت٘ د  حجدٍ دلأ دق دلمند)ن،     

ٗ ددت كخُددا يٚددمخ حجددَ٘ دلأ ددق بخع ددخٖ دلم٘جددفي يددخ ٙدبددا ٗجدد٘د اددأ لد           

في تحقٚد  مخقجدخ  ا ودٍ دهقٙخةدٚخ ا اندل دهِتدخ٢ج        STEM لوخبٚدٞ لمدت ى  

في تحقٚ  مخقجخ  ا وٍ دهقٙخةٚخ 5 ٗ ت  STEMى دهسخبقٞ لك  خلوٚٞ ًت 

ٙ ددزٜ دهبخحدده ذهددم لك رْ دهتددتسٙا ٗ دد  دلمددت ى ٙسددخلت دهرددلاب في تح٘ٙددى      

ً خس ٍٔ ًٗٔخسدأٍ لك ٗد مخ حقٚقٛ ًوٌ٘س يخ ٙسٔى دكتسخبٍٔ لهدخ، كٌدخ   

رُددٕ ٙتددٚم لهددٍ دهددت وٍ لددّ طقٙدد  دهتجقٙددفي ٗدهبحدده ٗدع تقرددخ١ يددخ ٌِٙددٛ        

ٗدهبحدده ده وٌددٛ ٗحددى دلمنددللا ، كٌددخ رْ سبدد  ا وددٍٚ  هددتٍٙٔ ًٔددخسد  دهددتترلل

دهقٙخةدددٚخ  ب٘د دددمخ د ٚدددخٝ دهًٚ٘ٚدددٞ هوردددلاب ٗاقدددت ٔخ بندددلى الدددخًوٛ ًدددمخ         

اربٚقخأددخ دهتقِٚددٞ ٗده وددَ٘ دهربٚ ٚددٞ ٗارددٌٌٚٔخ دلهِت ددٛ ٙندد قٍٓ بقٌٚددٞ     

دهقٙخةٚخ  ٗدٌٓٚتٔخ في  تًٞ دلمجتٌمخ يخ ٌِٙٛ د خٓخأٍ  ًٗٚد٘لهٍ مذ٘ٓدخ،   

بخ دت تدَ دلمندقٗلخ  ٗدلمٔددخَ     STEMدهقٙخةدٚخ  ٗ د  ًدت ى   كٌدخ دْ ا ودٍٚ   

ٗدلمندددللا  ده٘د  ٚدددٞ ٙزٙدددت ًدددّ ا ٌٚددد  دهترٔدددٍ دلمتردددخٌٓٚٛ هوردددلاب ٗاٌِٚدددٞ         

ًٔخسدأٍ ده قوٚٞ ٗده ٌوٚٞ ٗو دى دهدت وٍ ذٗ ً ِدٟ لهدٍا ٗاتترد  ٓدذٖ دهِتدخ٢ج        

  ّ  ,Oztop, 2023; Rahmawati, et al., 2023; Suciana)ًمخ دسد خ  كدلًا ًد

et.al.,2023)    دهدده رظٔددق  ُتخ٢جٔددخ اددأ لد  لوخبٚددٞ كددبلٝ هترخلوٚددٞ ًددت ى

STEM       في تحقٚدد  مخقجددخ  ا وددٍ دهقٙخةددٚخ  ًتِ٘لددٞا بٌِٚددخ وتوددا ًددمخ

( دهدده Rosli, et. al., 2019; Ulum, 2022; Wang, et.al, 2022دسد دخ   

في تحقٚدد  مخقجددخ     STEMا٘عددوا لك اددأ لد  عددغلٝ هترخلوٚددٞ ًددت ى  

   ًتِ٘لٞاا وٍ دهقٙخةٚخ

 تكييه تحيز اليشر لدراسات مدخل STEM 

هوتأكدددت ًدددّ ً٘ ٘ ٚدددٞ ُتدددخ٢ج دهتحوٚدددى دهب دددتٜ تم اقٚدددٍٚ تحٚدددز دهِندددق       

لودٟ مخقجدخ     STEMهوتسد خ  دهه تم د ر٘ي لوٚٔخ ح٘ي  خلوٚدٞ ًدت ى   

 ا وٍ دهقٙخةٚخ  تم د ت تدَ مخر   لى دهقٌمخ دهتخه4ٛ

 
  STEMهتسد خ  ًت ى ( مخر   لى دهقٌمخ هتحٚز دهِنق 1 لى 
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( رْ ً ظدٍ حجدَ٘ دلأ دق  اقكدز  في د دز١ دلألودٟ       1ٙلاحظ ًّ دهندلى      

دد دى دهقٌدمخ بنددلى ًتٌخ دى حد٘ي دصدد  ده ٌد٘دٜ دهدذٜ  دددى ًت٘ د  حجددٍ        

دلأ دددق، لع رْ لدددتد  وٚدددى  دددت ٗ  دددا ب ٚدددتٝ ًدددّ دهقٌدددمخ ٗٙدددتي ٓدددذد لك ادددتُٛ      

ز دهِنددق تم د ددت تدَ دحتٌخهٚدٞ دهتحٚددز في دهِنددق، ٗلمزٙددت ًددّ دهتأكددت ًددّ تحٚدد 

 ٗدلم٘ةحٞ في د تٗي دهتخهٛ classic fail-safe Nد تبخس 

  STEM( هتقٍٚٚ تحٚز دهِنق هتسد خ  ًت ى fail-safe N( ُتخ٢ج د تبخس 2جتٗي 

 ٌٞٚ Z ٞ51ا12 هوتسد خ  دلملاحظ 

 ٌٞٚ P-value ٞ111ا1 هوتسد خ  دلملاحظ 

 11ا1  ٌٚٞ رهترخ

 K 13)لتد حجَ٘ دلأ ق دلملاحظٞ 

 N 31315)لتد حجَ٘ دلأ ق دلمترق٘دٝ 

ٗدهده ودفي    31315( رْ لدتد جدَ٘ دلأ دق دلمترقد٘دٝ بوغدا      2ٙتنم ًّ د دتٗي  

 3ا115دةددخ تٔخ في دهتحوٚددى دهب ددتٜ   ددى حجددٍ دلأ ددق  ددل ددي، رٜ ًددخ ٙ ددخدي        

دسد ددٞ ًترقدد٘دٝ هلددى دسد ددٞ ًلاحظددٞ ربرددخي حجددٍ دلأ ددق، يددخ ٙؤكددت لددتَ     

في دهتسد خ  د خهٚدٞ ٗرْ ُتدخ٢ج دهتحوٚدى دهب دتٜ ً٘ د٘ق       ٗج٘د تحٚز في دهِنق

 بٔخا 

  عرل اليتائج المتعلكة بالشيال ال اىي الفي ييص عل : هل تختلف فاعلية
في تحكيل مخرجات تعله الرياضيات وفل التحليل البعدي  STEMمدخل 

 باختلاف)المرحلة الدراسية، المتغيرات التابعة، حجه العيية(؟ 

ّ ٓددددذد دهسددددؤدي تم د ددددت تدَ دهتحوٚددددى دهب ددددتٜ هوٌجٌ٘لددددخ   هلإجخبددددٞ لدددد

 دهترقلٚٞ ٗدلم٘ةم في د تٗي دهتخه4ٛ

اب خً هوٌجٌ٘لٞ   (STEM)هتعهٞ دهترقٗق بلا ًت٘ رخ  حجَ٘ ر ق ًت ى  Q( ُتخ٢ج د تبخس 3جتٗي 

 دهترقلٚٞ هوٌقحوٞ دهتسد ٚٞ ٗدلمتغلد  دهتخب ٞ، حجٍ ده ِٚٞ(
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ٞ دهترقلٚدٞ دلمقحودٞ   ( رْ ًت٘ رخ  حجَ٘ ر ق دلمجٌ٘لد 3ٙتنم ًّ د تٗي 

دهتسد ددددٚٞ دعبتتد٢ٚٞ، دلمت٘ ددددرٞ، دهدخُ٘ٙددددٞ( كخُددددا كددددبل جددددتدً ٗذٗ دعهددددٞ   

( ذٗ  خلوٚددٞ كددبلٝ جددتد في تحقٚدد  ُدد٘داج     STEMلحرددخ٢ٚٞ، رٜ رْ ًددت ى   

 Qا ودٍ دهقٙخةدٚخ  في يٚدمخ دلمقدحدى دهتسد دٚٞ، كٌدخ ٙتندم رْ  ٌٚدٞ د تبددخس         

 STEMف في  خلوٚدٞ ًدت ى    ل ددهٞ لحرخ٢ٚخ يدخ ٙؤكدت رُدٕ ع ٙ٘جدت د دتلا     

بخ تلاف دلمقحوٞ دهتسد ٚٞ، ٗٓذد ٙؤكت رْ  خلوٚتٕ ًتنخبٔٞ في يٚمخ دلمقدحى 

دهتسد دددٚٞ هتحقٚددد  ُددد٘داج ا ودددٍٚ دهقٙخةدددٚخ ، ٗ دددت ٙ دددز٠ ذهدددم عْ ادددتسٙا   

( ٙتِخ دددفي ًدددمخ يٚدددمخ طوبدددٞ دلمقدحدددى   STEMدهقٙخةدددٚخ  بخ دددت تدَ ًدددت ى   

ّ سبرٔخ ب٘د دمخ حٚدخٝ دلمدت وٍ    دهتسد ٚٞ لأْ طبٚ ٞ محت٠٘ ٗرُنرٞ دهت وٍ  ل

ٗبخهت ررخ  دلأ ق٠ لأٜ ًقحوٞ دسد ٚٞا ٗاتتر  ٓدذٖ دهِتٚجدٞ ًدمخ دسد دخ      

رْ  خلوٚتٕ ع وتودا بدخ تلاف دلمقحودٞ دهتسد دٚٞا      Rosli, et al., 2019)كلًا 

     ّ  ;Oztop, 2023; Rahmawati, et al., 2023)ٗوتودا ًدمخ دسد دخ  كدلًا ًد

Suciana, et al.,2023) داددٕ ر نددى في دلمقحوددٞ دهدخُ٘ٙددٞ ٗد خً ٚددٞا   رْ اأ ل

كٌخ ٙتنم رْ ًت٘ رخ  حجدَ٘ ر دق دلمدتغلد  دهتخب ٞ دلم ق ٚدٞ، ٗده٘جتدُٚدٞ،      

( ذٗ STEMٗدلمٔخسٙددٞ( كخُددا كددبل جددتدً ٗذٗ دعهددٞ لحرددخ٢ٚٞ، رٜ رْ ًددت ى 

 خلوٚددٞ كددبلٝ جددتد في تحقٚدد  يٚددمخ ُدد٘داج ا وددٍ دهقٙخةددٚخ  دلمتِ٘لددٞ، كٌددخ  

ددهددٞ لحرددخ٢ٚخ5ً يددخ ٙؤكددت رْ ِٓددخن د تلا ددخ  في      Qبددخس ٙتنددم رْ  ٌٚددٞ د ت 

 خلوٚدٞ دلمدت ى بدخ تلاف دلمدتغلد  دهتخب دٞ ٗكخُدا دهتردقٗق هردخ  دلم قجددخ          

 STEMده٘جتدُٚددٞ، ٗ ددت ٙ دد٘د لك رْ اددتسٙا دهقٙخةددٚخ  ًددّ  ددلاي ًددت ى        

ٙتٚم هوٌت وٍ ارٌٍٚ ٗاِترٚذ ًنخسٙمخ ًقابردٞ ب٘د دمخ حٚخادٕ دهًٚ٘ٚدٞ ٗسبرٔدخ      

توترددٞ يددخ ٙزٙددت هتٙددٕ دلمت ددٞ ٗدهتندد٘ٙ  ٗحددفي دهددت وٍ ٗٙددتسن    بت ررددخ  مخ

رٌٓٚددٞ دهقٙخةددٚخ  ٗ ٌٚتٔددخ ده وٌٚددٞ ٗدهتربٚقٚددٞ يددخ ٌِٙددٛ هتٙددٕ د خٓددخ         

ًٗٚ٘ي مذ٘ ا ؤٌخ ٗٙزٙت دد  ٚتدٕ ٗس بتدٕ هودت وٍا كٌدخ ٙلاحدظ ًدّ د دتٗي        

( اب ددخً  جددٍ ده ِٚددخ  ٗٓددذد    STEMرُددٕ ع ا٘جددت د تلا ددخ  في اددأ ل ًددت ى     

اددتسٙا دهقٙخةددٚخ  بخ ددت تدَ دلمددت ى ٙتِخ ددفي ًددمخ ده ِٚددخ  دهلددبلٝ   ٙ ددز٠ رْ 

 ٗدهرغلٝ هورلاب بسبفي ًقُٗتٕ ٗ ٔ٘هٞ لجقد١دإا

 :التوصيات والمكترحات  

 في ة١٘ دهِتخ٢ج ا٘عٛ دهتسد ٞ بخلآا4ٛ

          حدددده ً وٌددددٛ دهقٙخةددددٚخ  بنددددقٗسٝ اددددب  ًددددتد ى حتٙدددددٞ في اددددتسٙا

خ  ا ؤٌددددخ ًدددددى دهقٙخةددددٚخ  ٗدهدددده ر بتددددا  خلوٚتٔددددخ في تحقٚدددد  مخقجدددد  

 اRME، STEMًت وٛ

  د ددددقة لوددددٟ اددددتسٙفي ًتس ددددٛ دهقٙخةددددٚخ  في يٚددددمخ دلمقدحددددى هتردددد٘ٙق

 ددخ ٙسددٍٔ في اٌِٚددٞ ً ددخسف   RME، STEMًٔددخسدأٍ في اربٚدد  ًددت وٛ 

 ًٗٔخسد  ٗد خٓخ  طوبتٍٔا 
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  اردد٘ٙق ًِددخٓج دهقٙخةددٚخ  في ةدد١٘ دلمددتد ى د تٙدددٞ ًدددىRME ،STEM  

 تتسٙا ٗ قٔخا ٗللتدد ردهٞ ا٘ةم لجقد١د  ده
        ا٘جٕٚ دهبخحدلا ٗطوبٞ دهتسد دخ  ده وٚدخ دلمٔدتٌلا بت ودٍٚ دهقٙخةدٚخ  لجدقد١

هتٌِٚدٞ مخقجدخ  ا ودٍ      RME ،STEMدلمزٙت ًّ دهبحد٘ا ات ود   دت وٛ    

 ًتِ٘لٞ في مختوا دلمقدحى دهتسد ٚٞ في يٚمخ دهتٗي ده قبٚٞا 
       ٛ في  RME ،STEMلجدددقد١ دسد دددٞ ٗ ددد  دهتحوٚدددى دهب دددتٜ ات وددد   دددت و

تحقٚددددد  مخقجدددددخ  ا ودددددٍ دهقٙخةدددددٚخ  في س دددددخ٢ى دلمخجسدددددتل ٗرطدددددخسٙم    

 دهتكت٘سدٖا 
 ٛلجقد١ دسد ٞ هولنا لّ اأ ل ًت وRME ،STEM    في تحقٚ  مخقجدخ

ا وٍ دهقٙخةٚخ  في دهتسد خ  ده قبٚٞ ٗدلأجِبٚٞ ًٗ ق ٞ دع تلا دخ  ٗ د    

    ٝ  طبٚ ددٞ ده ِٚددٞ  لددخدٙلا، ذٜٗ دعحتٚخجددخ  دصخعددٞ(، ٗدهبوددت ٗده ددخَ ًٗددت

 دهتِترٚذا  

  المراجع: 

 STEM(ا  خلوٚدٞ ٗحدتٝ ًرد٘سٝ في دهقٙخةدٚخ   خ٢ٌدٞ لودٟ ًدت ى        3135دلأح٘ي، ًدقٗٝ ُبٚدىا     -

هتحسددلا  ددتسٝ الاًٚددذ دلمقحوددٞ درلتددٙددٞ لوددٟ حددى    CCSSMًٗ ددخٙل دلمٌخس ددٞ دهقٙخةددٚٞ  

 ا313 - 311(، 3 31، دهقٙخةٚخ مجوٞ اقب٘ٙخ   دلمنللا  دهقٙخةٚٞ د ٚخاٚٞا

(ا ًست٠٘ د خٓخ  دهرلاب مذ٘ ًّٔ ده وَ٘ ٗدهتقِٚدٞ ٗدلهِت دٞ   3131تد  ر تا  آي لرٚٞ، لب -

 ا 321 - 331(، 22،  دلمجوٞ دهتٗهٚٞ هو وَ٘ ده)ب٘ٙٞ ٗدهِترسٚٞ STEM).ٗدهقٙخةٚخ  

(ا دهتحوٚددددى دهب دددتٜ هِتدددخ٢ج ب ددد  دهتسد دددخ  دهدددده     3133ب٘ا خٙدددٞ، كددد٘ ق، ٗ دددِٞ، اكٚدددٞا       -

في اٌِٚدٞ   STEMدهقٙخةدٚخ (   -دلهِت دٞ   -دهتلِ٘ه٘جٚخ  -َ د ت تًا دلمت ى دهتلخًو4ٛ ده و٘

 ا113 - 131(، 5 1مجوٞ دلمقتًٞ هوتسد خ  درُسخُٚٞ ٗدعجتٌخلٚٞ، ًٔخسد  دهتترللا

في اٌِٚددٞ ًٔددخسد  ده)دبرددخ   STEM(ا   خهٚددٞ د ددت تدَ ًددت ى 3135حسددخُلا، رًددلٝ دهسددٚتا   -

ده)بٚدٞ في  ًٚدذ دلمقحودٞ دعبتتد٢ٚدٞ، مجودٞ     دهقٙخةٚٞ ٗدلمٚى مذ٘ ا وٍ ًخدٝ دهقٙخةٚخ  هتٜ الا

 ا111 -135(، 52، دهققْ د خدٜ ٗده نقّٙ هوتسد خ  ده)ب٘ٙٞ ٗدهِترسٚٞ

 .(ا ًددت ى الخًددى ده وددَ٘ ٗدهتلِ٘ه٘جٚددخ ٗدلهِت ددٞ ٗدهقٙخةددٚخ  3135حسددّ، لبددقدٍٓٚ محٌددتا   -
STEM ،ٞٙ٘ا521 - 33(، 1 1دلمجوٞ دهتٗهٚٞ هوبح٘ا في ده وَ٘ ده)ب 

(ا  خلوٚٞ بقُخًج  خ٢ٍ لوٟ ًدت ى  3135دٍٓٚ دهتُ٘سٛ، ٗدهس تدٜٗ، سدُٚخ لبتدهترتخحا  حسلا، لبق -

هتٌِٚٞ ًٔخسد  دهقدقْ د دخدٜ    Stemدهتلخًى بلا ده وَ٘ ٗدهتلِ٘ه٘جٚخ ٗدلهِت ٞ ٗدهقٙخةٚخ  

مجودٞ جخً دٞ دهترٚدَ٘ هو ودَ٘ ده)ب٘ٙدٞ       ٗده نقّٙ هت٠ طلاب دهند في ده وٌٚدٞ بلوٚدٞ ده)بٚدٞا    

 ا  135 – 211(، 51 51ٗدهِترسٚٞ، 

 تٙددددتد  في رعدددد٘ي اددددتسٙا دهقٙخةددددٚخ  ٗفي رُنددددرٞ هرددددِمخ (ا 3131 نددددق، ُظوددددٞ حسددددّا   -

 ا دهقخٓق4ٝ لخف دهلتفيادهقٙخةٚخ  دلمتجتدٝ

(ا  خلوٚددٞ ٗحددتٝ ًق)حددٞ في سٙخةددٚخ  دهقٗبدد٘   خ٢ٌددٞ لوددٟ ًددت ى  3135 رددخب، ر ددت لوددٛا   -

STEM       ٛهددت٠ طددلاب دلمقحوددٞ دهدخُ٘ٙددٞا    لوددٟ اٌِٚددٞ دهتدلددٞ دهقٙخةددٚٞ ٗدهددتترلل دلمسددتقبو

 ا112 - 151(، 33 1مجوٞ دهبحه ده وٌٛ في ده)بٚٞ،
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ٛ  بقُدخًج  ر ق(ا 3152ا   خسٗق د قی ي،ی ى - ٍ  اتسٙسد ٟ   دخ٢ ٞ  لود ٞ  دهقٙخةدٚخ   ُظقٙد  في ده٘د  ٚد

ٞ  دهتدًج طلاب هت٠ دهقٙخةٚخ  مذ٘ دع خٖ ٗطبٚ ٞ دهقٙخةٛ دهتحرٚى ًست٠٘  دهتحندلٙ

 ا133 - 115(، 513 3مجوٞ ده)بٚٞ،   ٘د دع لاًٚٞا  بّ محٌت درًخَ لمخً ٞ

دهتلدخًوٛ في اٌِٚدٞ     (STEM)(ا بقُدخًج ًقد)ح  دخ٢ٍ لودٟ ًدت ى     3135طوبدٞ، محٌدت لدلاَا      -

مجوٞ جخً دٞ دهترٚدَ٘   دهتِ٘س دهقٙخةٛ ٗ تر   و  دهقٙخةٚخ  هت٠ الاًٚذ دلمقحوٞ درلتددٙٞا 

 ا211 - 112(، 51 1هو وَ٘ ده)ب٘ٙٞ ٗدهِترسٚٞ،

في اٌِٚددٞ   STEM(ا  خلوٚددٞ بقُددخًج  ددخ٢ٍ لوددٟ ًِحددٟ     3133محٌددت، ٗاٙددخدٝ، سُددخا       لسددق٘ي، -

مجوددٞ ًٔددخسد  دهددتترلل دهِخ ددت في دهقٙخةددٚخ  هددت٠ طخهبددخ  دهرددا د ددخدٜ لنددق لوٌددٛ بغددزٝا    

 ا  5513 -5551(، 1 21جخً ٞ دهِجخح لأتخا ده وَ٘ درُسخُٚٞ،

٘دجٔٔخ في مجخع  كخ 4ٞ دسد ٞ ُظقٙٞا (ا دهقٙخةٚخ  ٗدهتحتٙخ  دهه ا3135لرخ د ،  خةىا   -

 ا113-131(، 15 5مجوٞ ًقكز دسد خ  دهل٘ ٞ، 

(ا ر دق د د)داٚجٚٞ ًق)حدٞ ٗ قدخ هِظقٙدٞ      3132ده قخبٛ، لوٛ  زلى، ٗدهلخظٌٛ، ٓٚخَ ًٔتٜا   -

دهقٙخةدددددٚخ  ده٘د  ٚدددددٞ في دهتحردددددٚى ٗده)دبددددد  دهقٙخةدددددٛ هدددددت٠ طخهبدددددخ  دهردددددا دهدخهددددده       

 ا 151 – 235(، 11،  ٙٞ ٗدهِترسٚٞمجوٞ دهبح٘ا ده)ب٘ دلمت٘  ا

في اٌِٚددٞ  STEM(ا  خلوٚددٞ د ددت تدَ ًددت ى 3153لددلا د ، ًِددٟ لوددٛ، ٗدلمٔٚددٟ، سجددفي دهسددٚتا    -

مجوددٞ ا دلمت٘ دد  دهدددخُٛ دهرددا طخهبددخ  هددت٠ ٝیدمیًٔددخسد  د ددى دربددتدلٛ هوٌنددللا  دهددق

 ا312 – 331(، 53 33اقب٘ٙخ  دهقٙخةٚخ ، 

وٚدددٞ د دددت تدَ ًِحدددٟ دهقٙخةدددٚخ  ده٘د  ٚدددٞ في دكتسدددخب   خل(ا 3152كِ دددخْ،  ددد ٚت محٌددد٘دا   -

    ٖ  رطقٗحددٞ دكتددد٘سدٖ  دددل  دلمترددخٍٓٚ دهقٙخةدددٚٞ هددت٠ طدددلاب دهرددا دهددددخًّ ٗاردد٘سدأٍ مذددد٘

 ًِن٘سٝ(اكوٚٞ ده)بٚٞ، جخً ٞ دهلً٘ن، دلأسدْا

دهتلددخًوٛ دلمددتلٍ بتربٚقددخ  د ٘ ددبٞ      STEM(ا د ددت تدَ ًددت ى   3152محٌددت، س ددخ ٓخ ددٍا      -

لمٔددخسد  د ٚخاٚددٞ ٗده)دبدد  دهقٙخةددٛ ٗدلمٚددى مذدد٘ دهتسد ددٞ ده وٌٚددٞ هددت٠       دهسددحخبٚٞ هتٌِٚددٞ د 

 ا 513 – 11(، 1 35مجوٞ اقب٘ٙخ  دهقٙخةٚخ ،  طخهبخ  دلمقحوٞ دلمت٘ رٞا

 RME(ا بقُدددخًج ا وٌٚدددٛ  دددخ٢ٍ لودددٟ ًدددت ى دهقٙخةدددٚخ  ده٘د  ٚدددٞ   3135دلهدددتٗس، اٙدددت ر دددتا   -

دلأٗي ًدددّ بقُدددخًج دلمحخ دددبٞ بلوٚدددٞ هتٌِٚدددٞ ًٔدددخسد  دهتِددد٘س دهقٙدددخم ٜ هدددت٠ طوبدددٞ دلمسدددت٠٘ 

 ا512-553(، 3 1، دلمجوٞ دهٌِٚٚٞ هوبحه ده وٌٛدلمجتٌمخ ذًخسا 
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